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Sammanfattning

ESD Malmo AB (FSD) har av Hogands kommun fatt i uppdrag att utfora en riskutredning
for detaljplan for kvarteren Kaktusen och Odéon, Hogands. Identifierade betydande
riskkallor for planomradet &r transporter av farligt gods pa vag 111.

Berdkning av individ- och samhallsrisk fér planomrédet har resulterat i att riskreducerande
atgérder behover vidtas for planomradet. FSD bedomer att foljande atgarder ar rimliga att
vidta med hénsyn till planomradets forutsittningar:

Parkeringshus uppfors minst 15 meter fran vdg 111 och med mojlighet att utrymma
i riktning bort fran vag 111 i skydd av parkeringshuset. Det ska alltsa finnas minst
en utrymningsvag som vetter mot oster. Ramp tillhérande parkeringshus tilléts
uppforas minst 10 meter frén vag 111.

Parkeringshus inklusive ramp utférs med obrannbar fasad inom 20 meter fran

vdg 111 om inte hogre krav stélls i Boverkets byggregler.

Flerbostadshus och kinslig bebyggelse uppfors minst 20 meter fran vig 111. Oppen
balkong/uteplats kan placeras nirmre vdg 111 dé dessa férvantas utgoras av tillfallig
vistelse. Uteplats ovan parkeringshus tillhérande dldreboende accepteras dirmed.
Lokaler beldgna inom 30 meter fran vag 111 ska vara ordnade med mojlighet till
utrymning i riktning bort frén vag 111.

Inom ett omrade om 20 meter fran vag 111 tillats verksamhet som inte uppmuntrar
till stadigvarande vistelse.

I 6vrigt rekommenderas att mindre personintensiv verksamhet som exempelvis parkering

torlaggs narmst vag 111 och att mer personintensiv verksamhet forldggs langre bort ifran

védgbanan.

Med ovanstidende atgarder anser FSD att risken for planomrédet ar acceptabel och lamplig

att bebygga enligt foreslagen plan. Bedomningen baseras pa transportmangder ar 2040 och

med fordelning enligt nuvarande statistik fran ar 2006.
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1.1

1.2

1.3

1.4

Bakgrund

Bakgrund

ESD Malmo AB (FSD) har av Hogands kommun fatt i uppdrag att utfora en riskutredning
for detaljplan for kvarteren Kaktusen och Odéon, Hoganis. Arbetet med detaljplanerna
har startat under hosten 2020 och denna riskutredning kommer att ligga till grund for det
fortsatta arbetet med detaljplanerna.

Vister om planomradet 16per viag 111 (Hoganasleden), som ér transportled for farligt
gods. Kortaste avstdnd mellan planerad bebyggelse och farligt gods-leden ér cirka

16 meter (12 meter till ramp tillhorande parkeringshus). Enligt lansstyrelserna i Skane,
Stockholms och Vistra Gotalands lén ska riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet
av detaljplaner inom 150 meter fran farligt gods-led (1).

Syfte
Riskbedémningen ska ligga till grund for atgirder for avsett anvandningsomrade. Mélet
tor uppdraget ér att besvara foljande fragor:

e Ardet majligt att nyttja omradet for avsedd verksamhet?

e Vilka eventuella riskreducerande atgiarder kan behdva vidtas?

Omfattning och avgransningar

Uppdraget innefattar riskidentifiering, riskuppskattning, riskvardering samt vid behov ge
torslag pa riskreducerande atgérder.

Denna riskutredning avgrinsar sig endast till att identifiera riskerna som kan uppkomma
for byggnader och personer som vistas pa kvarteren Kaktusen och Odéon, Hoganis. I
riskutredningen beaktas risker forknippade med transport av farligt gods pa véig och
nérhet till befintlig bensinstation (Circle K).

Med risk avses i dessa ssmmanhang en kombination av frekvensen for en olycka och dess
konsekvens. Rapporten behandlar risker for ménniskors liv, sikerhetsrisker, relaterade till
forekomsten av farligt gods-transport. Foljande risker behandlas exempelvis inte:

e Risker for egendom, arbetsmiljé och paverkan pa miljon.
e Risker forknippade med bullersituationen i det aktuella omradet.

e Risker kopplade till 6kad trafikbelastning inom fastigheten och darigenom risk for
att omkomma i trafikolyckor.

e Risker forknippade med kontinuerlig exponering av toxiska &mnen.

Underlag och styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som skall beaktas vid nyexploatering avseende
riskhantering. Dokumenten stiller krav pa analys av risker for att sikerstélla jamlika och
sociala levnadsforhallanden i dag och for kommande generationer. For riskanalyser i
detaljplanerings-processen ér det frimst i Plan och bygglagen (PBL) (2) och Miljobalken
(MB) (3) som krav pa riskanalyser med avseende pé bland annat manniskors hilsa stélls.
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Ytterligare lagstiftning som behandlar riskhdnsyn i samhallsplaneringen dr Lagen om
skydd mot olyckor (LSO) (4).

Enligt lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands ldn ska
riskhanteringsprocessen beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meter fran
tarligt gods-led (1). I Figur 1 redovisas forslag till zonindelning i anslutning till
transportleder for farlig gods.

=

<
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A Zon B ZonC
L - odling G - bilservice B - bostader

Y
v

P - parkering (ytparkering) J=industri C - centrum

T-trafik K - kentor D - vard

M = friluftsomrade U - lager H - éwrig handel

(t.ex, moti ar) M- fril {t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (Gvrig parkering) 5~ skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sdllankspshandel ¥ = Idrotts- och sportanldggningar
¥ - idrotts- och sportanliggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)
Figur 1. Forslag till zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna har inga fasta granser utan riskbilden for
det aktuella planomradet dr avgorande for markanvindningens placering (1).
Utover ovanstaende har d4ven hdnsyn tagits till Lansstyrelsen Skanes Riktlinjer for
riskhénsyn i samhéllsplaneringen (RIKTSAM) (5) vilket ar ett dokument med riktlinjer
framtagna som stod for beslutsfattare vid riskvardering i samhéllsplaneringen.
Riktlinjernas syfte ar att frimja en likartad vardering av risker. I RIKTSAM har ett forslag
till skyddsavstand presenterats, se Figur 2. Vigledningen bor anvandas for bebyggelse som
planeras inom 200 meter fran farligt gods-led.

150m D -Vard

B- tat
K — Kontor, inkl. hotell och konferens

om B - Bostiider, smahusbebyggelse
= 5 C - Centrum
K - Kontor, dock ej hotell
Y - Idrotts- och Ranla utan
2m J - Industri
U - Lager

== G.Biservice

Figur 2. Foreslagna skyddsavstind i Vigledning 1 (5).
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1.5 Underlag

1.6

Riskutredningen baseras pa illustrationsplan och plankarta tillhérande detaljplan for
Kaktusen och Odéon m.fl, Hogands Stad, erhéllen pa mail 2022-10-28, uppdaterad BTA
daterad 2022-10-28 samt mailkonversation 2022-10-31 avseende befintlig bebyggelse. Vid
annan eller dndrad typ av bebyggelse dn den som redovisas i plankarta ska denna
riskbeddmning uppdateras.

Metod
Foljande arbetsgéng har legat till grund for analys av riskerna for omradet.

Tabell 1. Arbetsging for analys av riskerna for omradet.

Arbetsging for analys av riskerna for omradet

Steg 1 - Grovanalys

a) | Omréadesbeskrivning.

b) | Insamling av data samt riksinventering genom litteraturstudier.

c) | Identifiering av mojliga scenarier utifran den insamlade informationen.

Steg 2 — Riskberakningar for sikerhetsrisker

d) | Analys av de identifierade scenerierna, dir konsekvens och sannolikhet berdknas
kvantitativt.

e) Sammanstillning av riskbilden med hjilp av individriskkurvor och
samhéllsdiagram.

f) Osikerhets och kinslighetsanalys.

Steg 3 — Riskbedomning

g) Jamforelse med kriterier f6r individ- och samhallsrisk.

h) | Forslag pa riskreducerande atgérder.

Revideringar

Revideringar gjorda i denna version jamfort med foregaende ar kantmarkerade.
Riskutredningen ar uppdaterad efter yttrande fran Lansstyrelsen Skéane, drendebeteckning
402-7797-2022, daterad 2022-04-02 dir nedanstaende synpunkter pa riskutredningen
framkom. Punkterna har sammanfattats, for fullstindig formulering, se yttrande. Hur
punkterna har beaktats i revideringen anges i kursiv stil under respektive punkt.

e Riskutredningen behover kompletteras med planbeteckningen D - Vérd som
klassas som svarutrymda lokaler.

Planbeteckning D - Vird har inarbetats i riskutredningen. Markanvindning
D-Vird tillhér samma riskkategori som B — Bostider (flerbostadshus i flera plan),
dvs. riskkategori hég. Den tillagda planbeteckningen fir dirmed inga
konsekvenser pa slutresultatet da riskkriterierna fér denna markanvindning ar

den samma som foér bostider.
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e Riskutredningen behéver fortydligas om parkeringshuset utgor skydd for
bakomliggande dndamal (bostader och vard) kopplat till risk.

Parkeringshuset behéver ej anvindas for skydd av bakomliggande bebyggelse da
beriknad individ- och samhallsrisk efter féreslagna atgarder dr acceptabla.
Parkeringshuset som sddant kommer dock ytterligare att begrinsa riskerna for
bakomliggande bebyggelse dia Hégands kommun har valt att forligga kinslig

bebyggelse lingre bort frin farligt gods-leden vilket bedéms som positivt.

e Linsstyrelsen vill pAiminna kommunen om att markens lamplighet provas pa nytt
vid framtagande av ny detaljplan. Det innebar att befintlig bebyggelse provas pa
samma satt som tillkommande.

Hoégands kommun har beslutat att befintligt bostadshus inte ska omfattas av ny
detaljplan och denna del utgar i ny plankarta. En del av befintlig byggnad finns
med i ny detaljplan vilken utgérs av en teknikbyggnad som tillhér planbeteckning
E - Tekniska anlidggningar, vilket ar att likstilla med samma riskkategori som
parkering, dvs riskkategori lag.

e Linsstyrelsen anser att skyddsavstand angivna i MSB:s foreskrifter och allmdnna
rad inom regleringen av hantering, dverforing och import av brandfarliga och
explosiva varor bor anvindas med forsiktighet da de inte ar avsedda att bestimma
markanvandning intill verksamheter med hantering av farliga amnen.
Skyddsavstandet avser krav pé funktioner vid nyetablering av verksamheter med
hantering av brandfarlig vara och syftet r saledes inte att de ska anvéndas for
planering av markanvindning vid annan bebyggelse. Aven om avstanden ir linga
menar Lansstyrelsen att foreskrifterna inte kan anvéndas i syfte att visa att det 4r
lampligt att planldgga for exempelvis vard- och bostadsdndamal i nérheten till
verksambhet.

Riskutredningen har uppdaterats med kompletterande strilningsberidkningar vid
brand pa bensinstationen. Beridkningarna visar att en tillfredsstillande sikerhet
uppnds vid en eventuell brand vid bensinstationens lossningsplats.
Bensinstationen kommer ddrmed inte att paverka planomradets bebyggelse ur

risksynpunkt.
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2

2.1

2.2

Regler och riktlinjer

Risk, definition av begrepp
Ordet risk anvinds i manga olika sammanhang, gemensamt f6r anvandningen 4r dock att
det ofta syftar pa ndgonting negativt.

I denna handling anvénds foljande definition pa begreppet risk:

Risk = Konsekvens x Frekvens

Med konsekvens avses hir konsekvenserna av en oonskad hindelse eller oldgenhet. Med
frekvens avses ett matt pa hur ofta denna handelse forvéntas intréffa (olyckans eller
olagenhetens sannolikhet).

Mitt pa konsekvens och frekvens kan tas fram pa olika sitt, kvalitativt eller kvantitativt,
baserat pa statistik och/eller expertbedomningar. Dessutom kan bedémningen av matten
péverkas av egna erfarenheter, t.ex. kan en hiandelse upplevas som mer sannolik om négon
i var ndrhet har drabbats d4n om vi bara sett en notis i en tidning (6).

Konsekvenser av oonskade handelser kan drabba ménga olika skyddsvarden. Foljande
uppdelning gors av IEC (7).

e Individrisker

e  Arbetsmiljorisker

e Sambhallsrisker

e Egendomsrisker

e  Miljorisker
I denna handling beaktas individ- och samhallsrisker. Med individrisk menas den risk
som en enskild individ utsétts for nar den vistas pa en viss plats. Konsekvensen bedoms
utifrén hur en enskild individ kan antas drabbas av en hiandelse. Med samhillsrisk menas
den risk som alla personer i ett omrade utsatts for och konsekvensen bedoms utifran hur
ménga personer som kan antas drabbas av en handelse. Samhallsrisken 6kar alltsdé om
personantalet i omrddet okar. En indelning av individ- och samhallsriskerna i hélso-
respektive sikerhetsrisker kan ocksé goras. I denna analys beaktas endast sidkerhetsrisker.

Sakerhetsrisker definieras som risken att omkomma i samband med en hindelse, t.ex. en
brand eller ett kemiskt utslapp.

Acceptanskriterier

Med acceptanskriterier i samband med risk avses vilka bestimmelser eller kriterier for
vilka risknivéer som anses vara acceptabla. I Sverige finns inga lagstadgade kriterier
avseende acceptabla risknivéer. I detta projekt {6ljs det som anges i Lansstyrelsen Skéines
riktlinjer (RIKTSAM) (5) och DNV:s (6) acceptanskriterier, se avsnitt 2.3.
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2.3

Principer och metoder for riskviardering
Som utgangspunkter for virdering av risk anvéinds i denna analys MSB:s fyra principer,
framtagna av Statens Raddningsverk, for riskvirdering, (6):

e Rimlighetsprincipen

e Proportionalitetsprincipen

e Fordelningsprincipen

e Principen om undvikande av katastrofer
Som tilldgg till dessa virderingsprinciper och for att mojliggdra en kvantitativ analys har
acceptanskriterier for individrisk och samhallsrisk definierade av DNV nyttjats for
vdrdering av risknivan (6). Dessa beskrivs kortfattat nedan. Dess acceptanskriterier &r
allmént vedertagna vid denna typ av analys.
Individrisk

o Ovre grins fér omrdde dir risker under vissa forutsittningar kan tolereras:

1x 107 per ar.

e Ovre grins fér omréde dér risker kan anses smé: 1 x 107 per 4r.

Samhallsrisk
I Figur 3 redovisas nyttjade acceptanskriterium for samhaéllsrisk, visualiserad i ett F/N-

diagram.

DNV:s farslag pa kriterier

1.00E-01
1.00E-02
1.00E-03
1.00E-04
1.00E-05 -
1.00E-06 +—— ALARP 1 N
1.00E-07 S e
1.00E-08 s STHT
1.00E-09 toh

1 10 100 1000

Antal dodsfall (N)

Frekvens av N eller fler
dédsfall per ar (F)
|

Figur 3. Exempel pa ett F/N-diagram samt acceptanskriterier enligt DNV for samhallsrisk, (6).

Omradet mellan de olika granserna bendmns ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). For en riskanalys innebdr en tillimpning av ovanstdende acceptanskriterier
att risker ovanfor ALARP-omradet anses vara oacceptabla, oavsett kostnader for
eventuella atgarder. Inom ALARP-omradet kan risker accepteras om kostnaden for
atgarderna ar orimligt hoga, samt att risker under den lagre grinsen anses vara acceptabla
utan atgarder.

I denna riskbeddmning redovisas individrisknivé respektive samhallsrisk for 1 km?.
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2.3.1 Av Lansstyrelsen Skane rekommenderade acceptanskriterier

2.3.2

2.3.3

234

Lansstyrelsen Skanes riktlinjer for riskhansyn i samhillsplaneringen (RIKTSAM) (5)
anger rekommenderade acceptanskriterier géllande individ- och samhallsrisk for flertalet
olika verksamheter. Kriterierna varierar utifran typ av verksambhet.

Utifrdn de dmnen som transporteras pa farligt gods-leder och vilka konsekvenser en
olycka kan fa har Lansstyrelsen i Skane tagit fram riktlinjer som anger att en riskanalys
eller konsekvensreducerande dtgarder ej kravs om byggnader uppfors pa ett sarskilt
avstand fran farligt gods-leder eller andra riskkéllor. I avsnitt 2.3.2-2.3.5 anges vilka
avstand som accepteras for olika byggnader och verksambheter (5).

Omradet 0-30 meter fran vig

I omradet narmast farligt gods-leden bor allmin platsmark begransas sa att den inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta baseras framst pa den relativt hoga
individrisk som rader ndrmast riskkillan. Exempel pa foreslagna verksamheter &r
ytparkering, trafik och odling.

Lag riskkategori, tillaten verksamhet 30-70 meter fran vig
RIKTSAM anger att foljande verksamheter normalt kan accepteras utan vidare utredning
pé ett avstdnd av 30 m frén transportleden:

e Handel (H), i form av sillankdpshandel
Industri (])

e Bilservice (G)

e Lager (U), utan betydande handel

e Tekniska anlaggningar (E)
e Parkering (P)

Om ovan upptagna verksamheter avses placeras pé ett avstind narmre dn 30 meter fran
transportleden krévs en utredning. Situationen bor kunna bedémas tolerabel om f6ljande
kombinationer av kriterier uppfylls:

1. Den probabilistiska riskanalysen kan pévisa att individrisken understiger 10~ per
ar.
2. Den deterministiska analysen kan pavisa att riskerna med harda konstruktioner

eller motsvarande, som kan orsaka skada pé eventuellt avakande fordon, kan
undvikas.

I detta omrade bor markanvandningen utformas sa att fa personer uppehéller sig i
omradet och sa att personer alltid dr i vaket tillstand.

Medel riskkategori, tillaten verksamhet 70-150 meter fran vig
RIKTSAM anger att foljande verksamheter normalt kan accepteras utan vidare utredning
pé ett avstind av 70 m frén transportleden:

e Handel (H)
e Bostdder i form av smahusbebyggelse (B)
e Kontor i ett plan, dock ej hotell (K)
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2.3.5

e Centrum (C)
e Idrotts- och sportanldggningar utan betydande askadarplats (Y)

Om ovan upptagna verksamheter avses placeras pé ett avstind narmre dn 70 meter fran
transportleden kravs en utredning. Situationen bor kunna bedémas tolerabel om féljande
kombinationer av kriterier uppfylls:

1. Den probabilistiska riskanalysen kan pévisa att individrisken understiger 107 per
ar.

2. Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av o6nskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Hog riskkategori, tillaten verksamhet mer @n 150 meter fran vig
RIKTSAM anger att foljande verksamheter normalt kan accepteras utan vidare utredning
pé ett avstdnd av 150 m fran transportleden:

e Bostider i form av flerbostadshus i flera plan (B)

e Kontor i flera plan, inkl hotell (K)

e Vird (D)

e Skola(S)

e Idrotts- och sportanlaggningar med betydande askadarplats (Y)

Om ovan upptagna verksamheter avses placeras pé ett avstind narmre dn 150 meter fran
transportleden kravs en utredning. Situationen bor kunna bedémas tolerabel om foljande
kombinationer av kriterier uppfylls:

1. Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger
1077 per ar.

2. Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att samhillsrisken understiger
107° per &r dar N=1 och
107 per &r dar N=100, dir N=antal déda

3. Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oonskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgérder.
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3.1

Grovanalys

I grovanalysen gors en inventering av det aktuella omréadet och de riskobjekt som kan
péverka byggnader och verksamheten tillhorande planomradet.

Da inventeringen dr gjord gors en problemidentifiering utifran de riktlinjer som
Lansstyrelsen har tagit fram for denna typ av verksamhet och riskobjekt.
Problemidentifiering visar de omréden tillhdrande planomradet som kraver en férdjupad
riskanalys med hénsyn taget till den verksamhet som ska bedrivas.

Omradesbeskrivning

Kvarteren Kaktusen och Odéon ér placerade i centrala Hoganis i anslutning till viag 111
vilken utgodrs av en rekommenderad transportled for farligt gods, se Figur 4 och Figur 5.
P& motsatt sida av vdg 111 finns en befintlig bensinstation (Circle K). Samhallsbyggnads-
bolaget och Hogands kommun delar gemensamt pa en exploatering av ndimnda kvarter
som syftar till bland annat bostdder och dldreboende (vardboende). Planomradet kommer
att blandas med hog bostadsbebyggelse med lokaler i bottenplan i flera av byggnaderna.
Projektet vantas medfora cirka 160 bostédder, ett dldreboende for 100 personer samt ett
parkeringshus. Forbi planomréadet gar viktiga gang- och cykelstrak. Soder om
planomrédet finns Storgatan och Osterut ansluter planomrédet mot Stenbocksgatan. I
norr begrdnsas planomradet av banvallen, som nu ar en gang- och cykelvag.

Bostader och
'|aldreboende

Befintlig
bensinstation '

& S B

Figur 4. Aktuellt planomréde (illustrationsplan) i réd markering med ungefirliga avstand till vag 111.
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Figur 5. Ungefirlig byggnadsyta och utformning av planomrédet.

3.2 Riskinventering

Planomradet ligger angransande farligt gods-led (vdg 111). Inom omrédet finns dven en
befintlig bensinstation (Circle K).

Farligt gods dr ett samlingsbegrepp foér @mnen och féremél som har sadana farliga
egenskaper att de kan orsaka skador p4 méanniskor, milj6 eller egendom, om de inte
hanteras ritt under en transport. Farligt gods delas in i nio olika klasser enligt nedan (8):
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3.2.1

Tabell 2. Farligt gods-klasser med tillh6rande exempel pa dmne och konsekvensbeskrivning.

Klass / Amne

Klass 1. Explosiva &mnen
och féremal

Exempel

Krut, patroner,
nitroglycerin, fyrverkeri

Konsekvensberakningar

Den kraftiga tryckvag som bildas kan
medfora konsekvenser for bade
byggnader och pd manniskor som
vistas i ndrheten.

Klass 2. Brandfarliga
gaser

Giftiga gaser

Gasol

Svaveldioxid, ammoniak,
klor

Gasol kan vid antdndning ge upphov
till mycket omfattande skador inom ett
storre omrade vid ett utslapp.

Ammoniak och svaveldioxid kan leda
till mycket allvarliga skador pa
ménniskor inom ett storre omrade i
samband med ett utslapp.

Klass 3. Brandfarliga
vitskor

Bensin, diesel,
eldningsoljor, metanol

Poélbrander kan medfora mycket hoga
strdlningsnivaer pd manniskor och
byggnader i utslappets narhet.

Klass 4. Brandfarliga
fasta &mnen

Svavel, fosfor,
metallpulver

Konsekvenser av dessa olyckor
koncentreras till amnets néarhet.

Klass 5. Oxiderade
amnen och organiska
peroxider

Nitrat, peroxid, klorit

Utgor normalt ej en sakerhetsrisk utan
huvudsakligen en halsorisk.

Klass 6. Giftiga och
smittforande amnen

Arsenik-, bly- och
kvicksilversalter,
bekdmpningsmedel

Medfér normalt ej risk for
personskador da skada forutsitter att
man kommer i direkt kontakt eller far i
sig amnet.

Klass 7. Radioaktiva
amnen

Medfér normalt inga akuta skador dven
i de fall dér radioaktivt material
kommit ut. Vid transport vidtas dven
mycket omfattande sikerhetsatgarder.

Klass 8. Fratande amnen

Svavelsyra,
natriumhydroxid

Kan uppskattas ge personskador via
stank upp till 20 meter fran
olycksplatsen.

Klass 9. Ovriga farliga
amnen och féremél

Magnetiska material,
asbest, vissa
gbdningsdmnen,

miljofarligt avfall

Sannolikheten for skador bedoms som
forsumbar.

Inga ytterligare riskkdllor har identifierats.

Transport av farligt gods pa vig 111
Arsdygnstrafiken pa striackan uppskattas till totalt cirka 14 250 fordon per dygn varav
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tunga transporter utgor cirka 8 %, se Bilaga A. Andelen farligt gods av totalt transporterat
gods antas till cirka 2,5 %. Sammantaget ger detta en prognos for ar 2040 pa cirka 29
passerande farligt gods-fordon per dygn utanfor planomradet.

I Tabell 3 redovisas de olika farligt gods-klasserna for vag 111, se Bilaga A for mer
information. For aktuellt planomrade har en jamforelse med nationell statistik genomforts
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3.2.2

3.2.3

eftersom vdg 111 dr en primdr transportled och genomfartsled dir férdelningen av
transport av farligt gods kan komma att variera mer 6ver tid.

Tabell 3. Fordelning transport av farligt gods pa Vig 111.

ADR-Sklass  Vig 111 Nationell
Klass 1 0% 0,66 %
Klass 2.1 6,00 % 29,82 %
Klass 2.3 0% 0,20 %
Klass 3 34,60 % 47,36 %
Klass 5 0,90 % 3,23 %
Ovriga 58,50 % 18,73 %

Narhet till befintlig bensinstation

Pa fastigheten Korpen 8 pa motsatt sida av vig 111 frdn planomradet sett, finns det idag
en bensinstation (Circle K). Transport av farligt gods till och fran bensinstationen sker pa
vig 111 vilka beaktas i de berakningar som genomférs for vig 111. En bensinstation
innefattar ddremot ett antal olika riskkillor som &ven behover beaktas. Myndigheten for
Samhillsskydd och Beredskap har tagit fram en handbok, Hantering av brandfarliga gaser
och vitskor pa bensinstationer, mars 2015 (9). I handboken framgar det att en utredning
om risker ska géras vid bensinstationer som har tillstandspliktig hantering av brandfarlig
vara. En bensinstation som ar utford enligt de exempel som ges i handboken anses
uppfylla kraven i de delar av riskutredningen som handboken omfattar. I handboken
presenteras rekommenderade skyddsavstand frén olika riskkallor:

e Pafyllningsanslutning till cistern till plats ddr manniskor vanligen vistas -
25 meter

e Mitarskap till plats dar ménniskor vanligen vistas — 18 meter
e Pejlforskruvning till plats dir ménniskor vanligen vistas — 6 meter
e Cisternavluftningens mynning till plats dir ménniskor vanligen vistas — 12 meter

Planerad bebyggelse ar placerad mer dn 25 meter fran samtliga riskkéllor varpa samtliga
rekommenderade skyddsavstand uppfylls for planomradet. Skyddsavstanden giller for all
typ av brandfarlig vitska som forvéntas finnas pa en bensinstation (bensin, diesel och
E85). Ndrmsta bebyggelse utgors av parkeringshuset som dr belaget cirka 40 meter fran
lossningsplatsen tillhorande bensinstationen. Strélningsberakningar, se bilaga C, har dven
visat att en brand vid bensinstationens lossningsplats inte kommer att paverka
planomradets bebyggelse da infallande strdlningsintensitet ar lag.

Detaljplan for kvarteret Lugnet 6

I samband med framtagande av ny detaljplan for kvarteret Lugnet 6 som ar beldget norr
om aktuellt planomrade togs en detaljerad riskbedomning avseende transport av farligt
gods pé vig 111 fram. Riskbedomningen upprattades ar 2009 av WSP (10). Detaljplanen
undersokte majligheterna att komplettera befintlig bebyggelse med ett flerbostadshus.
Slutsatsen i riskbedomningen var att individrisken lag inom ALARP-omradet till och med
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3.3

5.1

30 meter frin vigkant medan samhéllsrisken lag under ALARP-omradet. Féljande
riskreducerande atgarder foreslogs i riskbedomningen:

e Bebyggelsefritt avstand 20 meter fran vag 111
e Inga entréer placeras pa fasad mot vag 111

e Eventuella uteplatser i markplanet placeras i skydd av bebyggelse i forhallande till
vag 111. Restriktioner avser bade inglasade uteplatser och icke dito. Nagra
restriktioner for balkonger anges inte.

e Byggnaden utférs med obrinnbar fasad

Slutsatser grovanalys

Avstand mellan befintlig bensinstation och aktuellt planomrade ér tillrdckligt och behover
inte studeras vidare. Ovriga byggnader planeras att bedrivas inom ett avstand fran
transportled for farligt gods som inte uppfyller Lansstyrelsens riktlinjer. Individrisk och
samhallsrisk ska berdknas och en deterministisk analys ska genomforas enligt avsnitt 2.3.5
och redovisas for omradet om foreslagen plan ska kunna utfoéras.

Fordjupad riskanalys

I den fordjupade riskanalysen utfors berdkningar med avseende pa sannolikhet for farligt
gods-olycka pa vig 111 som kan péverka planomrédet. Aven sannolikheten for en eller
fler déda berdknas och presenteras i form av samhéllsrisk. I Bilaga A presenteras
frekvensberdkningarna och i Bilaga B presenteras konsekvensberakningarna avseende
transport av farligt gods pa vig.

Sammanvaigd riskbedomning for omradet

Att bedoma huruvida en risk ar acceptabel eller inte 4r en process som involverar manga
faktorer. Forutom en teknisk bedomning av risken ligger 4ven mer subjektiva
uppfattningar till grund f6r en beddmning av huruvida en risk kan accepteras eller inte.
T.ex. paverkas bedomningen av vem konsekvensen drabbar och vilka vinster som gors i
samband med att risken tas. I samhéllsplaneringen stlls hela tiden risker och vinster med
olika karaktar mot varandra och det 4r viktigt att gora en genomtinkt bedémning av vilka
risker man kan acceptera.

I denna handling gors en teknisk bedomning som ska ses som ett underlag for en
helhetsbedomning av huruvida risknivan for planomradet kan accepteras.

Individrisk

Individrisken varierar med avstandet fran de olika riskobjekten. I Figur 6 redovisas
individrisken for vdg 111 och utifrdn en nationell fordelning av klasser enligt ADR-S.

Aktuell verksamhet (parkering/teknisk anldggning respektive bostidder/vérd) tillhor lag
respektive hog riskkategori enligt RIKTSAM vilket innebér att den probabilistiska
riskanalysen ska pavisa att individrisken understiger 10~ respektive 107 per &r. Med
planerad ny bebyggelse av parkeringshus pé cirka 16 meters avstand (12 meter till ramp
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5.2

tillhérande parkeringshus) och bostider pa cirka 30 meters avstand uppfylls stillda
kriterium med statistik for vag 111. Parkeringshus kan tillatas som nérmst 15 meter fran
vdg 111 och bostdder/dldreboende kan tillatas som narmst 20 meter fran vig 111. Ramp
tillhérande parkeringshus tillats uppforas narmre vdg 111 (som nidrmst minst 10 meter)
da ingen stadigvarande vistelse forekommer i ramp utan enbart passage likt Gvriga
trafikytor. Parkeringsplatser far dock inte forekomma inom ramper.

Avstand mellan bebyggelse och vdg 111 mits horisontellt utan hansyn tagen till eventuell
hojdskillnad mellan vig och bebyggelse.

Om fordelning av farligt gods pa vdg 111 ansitts likt nationell statistik over férdelning av
klasser enligt ADR-S, vilket dr en konservativ ansats, kan parkering placeras pd samma
avstand likt om statistik fér vag 111 anvinds. For att understiga det undre gransvirdet for
ALARP bor bostader/dldreboende placeras pa ett avstand om 30 meter fran vdag 111 vid
berdkningar baserad pé nationell statistik. Da individrisknivan ér 14g dven vid nyttjande av
nationell statistik (1,6 x 107 per &r) pd ett avstind om 20 meter bedoms 20 meter vara ett
rimligt avstand som bebyggelse kan placeras pa.
1,604 .
T = «= = Qvre gransvarde
ALARP + gransvarde
Riktsam

1E05 e m e e e e e e e e e e e e e e e e e === parkering/teknisk
anlaggning

====Undre gransvarde
ALARP + gransvarde

Frekvens att omkomma [per ar]

Riktsam for
bostader/vard
: Vag 111
1,608 +
T e N ationell
1,E-09 } } |
0 50 100 15C

Avstand [m]

Figur 6. Individrisk for planomradet pd olika avstand fran riskobjekt.

Samhallsrisk

Samhillsrisk kan redovisas pa ett flertal olika sitt. FSD véljer att for detta underlag
redovisa samhéllsrisken i form av F-N diagram som beskriver situationen om samtlig
mark omkring riskkéllan utformas enligt beskrivning i denna rapport.

I Figur 7 redovisas samhallsrisken for vdag 111 och utifran en nationell férdelning av
klasser enligt ADR-S. For férdelningen av farligt gods pa vdg 111 anvinds dven

26 000 personer/km” (istillet for 4100 personer/km*) som en kinslighetsanalys for att se
hur ett utokat personantal paverkar planomradet.

Samhdllsrisken for planomradet avseende vig 111 ligger i niva med det undre grénsvérdet
i ALARP och under RIKTSAM:s gransvirde for bostader. Om nationell statistik istéallet
tillimpas ar samhallsrisken for planomradet beldget inom det omrade dar rimliga
riskreducerande atgarder behover vidtas (ALARP). Samhillsrisken ligger generellt under
de gransvirden som finns angivna i RIKTSAM men tangerar kurvan vid cirka
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5.3

30 omkomna. Om en hogre persontithet anvinds tillsammans med fordelning av klasser
enligt ADR-S for vag 111 ligger samhaéllsrisken bitvis i den ldgre delen av ALARP-omradet
men generellt under gransvirden som finns angivna i RIKTSAM men tangerar kurvan vid
cirka 100-200 omkomna.

1,E-02
@ = = = Ovre gransvarde
& 1E03 ALARP
@
E 1,E-04 = ===Undre gransvarde
I ALARP
N R
o MBS e | | [T Vag 111
8 0 T | || Tme-alL
= 4.l
5 1EOsdemmm e (TTTeal _
o | =+~ — =k = Naticnell
s ~d i ~dld
- 1,E-07 1 —_— y <L
2 woel LD k=T = Vag 111, 26000
3 I T A B EEEER Y personer/km2
2 = Tl
2 1,E-09 St Gransvarde Riktsam
Bostader/Vard
1,E-10 T T 1
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 7. Samhéllsrisk for planomrédet frin riskobjekt.

Sammanfattning riskbedémning

Berikningar for detaljplaneforslaget visar att individ- och samhallsrisker for planomradet
ligger inom det omrade dér rimliga riskreducerande atgiarder behdver vidtas (ALARP).
FSD bedomer att foljande atgarder ar rimliga att vidta med héansyn till planomréadets
forutsattningar:

=  Parkeringshus uppfors minst 15 meter fran vig 111 och med maojlighet att
utrymma i riktning bort fran vag 111 i skydd av parkeringshuset. Det ska alltsa
finnas minst en utrymningsvidg som vetter mot oster. Ramp tillhorande
parkeringshus tillats uppforas minst 10 meter fran vag 111.

= Parkeringshus inklusive ramp utfors med obrannbar fasad inom 20 meter fran
vdg 111 om inte hogre krav stills i Boverkets byggregler.

»  Flerbostadshus och kinslig bebyggelse uppférs minst 20 meter fran vag 111.
Oppen balkong/uteplats kan placeras niarmre vig 111 d& dessa forvéntas utgoras
av tillfallig vistelse. Uteplats ovan parkeringshus tillhorande dldreboende
accepteras darmed.

* Lokaler beligna inom 30 meter fran vag 111 ska vara ordnade med méjlighet till
utrymning i riktning bort fran vig 111.

* Inom ett omrade om 20 meter fran vig 111 tillits verksamhet som inte

uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

I 6vrigt rekommenderas att mindre personintensiv verksamhet som exempelvis
parkeringar forlaggs narmst vag 111 och att mer personintensiv verksamhet forldggs
ldngre bort fran vigbanan. Konsekvensomradet dr olika langt for olika skadehéndelser och
desto lidngre ifran vdg 111 som ett storre antal personer vistas desto ligre blir
samhallsrisken.

I en detaljerad kvantitativ riskanalys dr osdkerheterna i berakningar och antaganden
relativt omfattande. I denna analys har indata till berdkningarna valts utifran konservativa
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antaganden, vilket innebdr att resultaten snarare dr en 6verskattning av risken @n en
underskattning. En kédnslighetsanalys har ddrmed inte utférts men annan férdelning av
klasser enligt ADR-S har genomforts dd nationell statistik anvénts vilket dr konservativt
jamfort med statistiken for vag 111. Utifran fordelning av klasser enligt ADR-S for vig 111
har dven en hogre persontéithet undersokts for omrédet.

6 Slutsats

Berdkning av individ- och samhallsrisk fér planomradet har resulterat i att
riskreducerande atgérder behover vidtas for planomradet. FSD bedémer att foljande
atgérder dr rimliga att vidta med hansyn till planomradets férutsattningar:

=  Parkeringshus uppfors minst 15 meter fran vig 111 och med méjlighet att
utrymma i riktning bort fran vag 111 i skydd av parkeringshuset. Det ska alltsa
finnas minst en utrymningsvdg som vetter mot dster. Ramp tillhdrande
parkeringshus tillats uppféras minst 10 meter fran vag 111.

* Parkeringshus inklusive ramp utfors med obrannbar fasad inom 20 meter fran
vag 111 om inte hogre krav stills i Boverkets byggregler.

*  Flerbostadshus och kinslig bebyggelse uppfors minst 20 meter fran vag 111.
Oppen balkong/uteplats kan placeras nirmre vig 111 d& dessa forvéntas utgoras
av tillféllig vistelse. Uteplats ovan parkeringshus tillhérande dldreboende
accepteras darmed.

= Lokaler beldgna inom 30 meter fran vdg 111 ska vara ordnade med mojlighet till
utrymning i riktning bort fran vig 111.

* Inom ett omrade om 20 meter fran vag 111 tillats verksamhet som inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

I 6vrigt rekommenderas att mindre personintensiv verksamhet som exempelvis parkering
forlaggs narmst vag 111 och att mer personintensiv verksamhet forldggs langre bort ifran
véagbanan.

Med ovanstédende atgarder sa anser FSD att risken for planomradet 4r acceptabel och
lamplig att bebygga enligt foreslagen plan. Bedomningen baseras pa transportméngder ar
2040 och med férdelning enligt nuvarande statistik fran ar 2006.
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Bilaga A - Frekvensberakningar, transport av farligt gods pa

A1

vag

I denna bilaga redovisas antalet transporter av farligt gods och hur frekvensberakningarna
for respektive ADR-S klass har genomforts och dess antaganden. Studerad végstracka ar
1 km ldng enligt metod fran VTI.

Antal transporter

For att berdkna den forvintade frekvensen for trafikolycka respektive farligt gods-olycka
anvinds prognos for trafikflodet dr 2040. Utifrdn Trafikutredning Hoganis titort
framtagen av Tyréns (11) gar det att utlisa drsmedeldygnstrafik (ADT) och andel tung
trafik pa aktuell vagstricka utanfor aktuellt planomrade.

Skattningen av frekvensen for en olycka innehallande farligt gods gors enligt metod fran
VTI (12).

Svenska lastbilar transporterade 331 miljoner ton gods bade inom och utom Sverige under
ar 2011. Av denna mangd utgjordes 8,6 miljoner ton av farligt gods. Andelen farligt gods
av totalt transporterat gods uppgick darmed till ca 2,5 % ar 2011 vilket dven anvdnds som
fordelning for studerade végstrackor.

Olycksfrekvensen grundas pa véigstriackans trafikarbete tillsammans med en tabellerad
olyckskvot och andel singelolyckor enligt Riddningsverket (12). Tabellerade vérden skiljer
sig for olika hastighetsbegransningar och vigtyper. Rddande hastighetsbegransning
utanfor planerad verksamhet dr 50 km/h och vagstrackan likstélls med gata/vig (tdtort).
Utifrdn ovanstiende berdknas antalet farligt gods-fordon som ér inblandade i en olycka
utanfér omradet.

Alla olyckor leder inte till nagon konsekvens inom planomrédet. En forutséttning ér ofta
att transportinnehallet lacker ut eller utsitts for ett stort energitillskott via brand eller
kollision (12) (13).

Se Tabell 4 for indata i berdkningsmodellen samt berdknat antal olyckor involverande
fordon med farligt gods.
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Tabell 4. Indata i berdkningsmodellen och berdknat antal olyckor involverande fordon med farligt gods.

Vig 111

Arsmedeldygnstrafik, ADT &r 2040 (fordon per dygn) 14250
Andel tungtrafik (%) 8
Hastighetsgrans (km/h) 50
Antal fordon med farligt gods per dygn 28,5
Olyckskvot 1,2
Andel singelolyckor 0,15
Index for farligt gods-olycka 0,03
Antal olyckor involverande fordon med farligt gods (olyckor per ar) | 0,02

Fordelning ADR-S klasser

Sannolikheten for viss typ av olycksscenario bygger pa andelen av respektive farligt gods-
slag. Statistik fran Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap) (14) redovisar transporterade méangder farligt gods langs vag 111. Tabell 5
redovisar fordelningarna mellan ADR-S klasserna utifran 2006 érs transportstatistik samt
uppskattade medellastmangder per transport fran den nationella statistiken (15).
Tratikanalys redovisar respektive ar statistik 6ver inrikes godstransporter med svenska
lastbilar fordelat pa ADS-S-Klassificering. For aktuellt planomréde har en jamforelse med
nationell statistik genomforts eftersom vag 111 4r en primér transportled och
genomfartsled. Utifran statistik for ar 2017-2019 fran Trafikanalys har ett
genomsnittsvarde over fordelning transport av farligt gods utifran korda kilometer kunnat
berdknas vilket presenteras i nedanstidende tabell.

Tabell 5. Fordelning transport av farligt gods.

ADR-Sklass  Vig 111 Nationell
Klass 1 0% 0,66 %
Klass 2.1 6,00 % 29,82 %
Klass 2.3 0% 0,20 %
Klass 3 34,60 % 47,36 %
Klass 5 0,90 % 3,23 %
Ovriga 58,50 % 18,73 %

Utifran ovanstaende har sannolikheten for olika typer av skadehdndelser beriknats och
resultatet redovisas under respektive avsnitt for de olika ADR-S klasserna. Ovriga klasser
transporteras i begransad méngd, eller bedoms inte ge signifikanta konsekvenser férutom
i olycksfordonets omedelbara nirhet och behandlas dirmed inte vidare i denna rapport.
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A.2.1 Farligt godsolycka med explosiva @mnen och foremal (klass 1)
ADR-S klass 1 innefattar explosiva och pyrotekniska dmnen, explosiva féremél och &mnen
och foremal som inte ingér i de forsta ndimnda men som tillverkas med avsikt att
framkalla en explosiv eller pyroteknisk effekt. Amnen i ADR-S klass 1 kan genom kemisk
reaktion alstra sadan temperatur, tryck eller hastighet att de kan skada eller paverka
omgivningen genom virme, ljus, ljud, gas, dimma eller rék (16). For att en sadan reaktion
ska kunna initieras krévs att tillracklig energi tillfors dmnet. Vid ett olyckstillfille kan en
kraftig stot eller en brand tillféra sddan energi att explosivimnet detonerar.

ADR-S klass 1 delas in i olika riskgrupper beroende pa typ av egenskaper och dess verkan.
I berdkningarna anvands riskgrupp 1.1 (dmnen och féremal med risk fér massexplosion)
som representativt amne i ADR-S klass 1 vilket bedoms vara ett konservativt antagande.

Mingden transporterat gods dr avgorande for berdkningarna avseende paverkan pa
omgivningen genom framforallt tryckpaverkan. Maximal tilliten transporterad mangd pa
vig ar 16 000 kg men de flesta transporter innehaller inte s& stora méngder. Tillgénglig
statistik 6ver transporterade mangder ar begrénsade. I Tabell 6 anges representativa
studerade scenarier for ADR-S klass 1 och uppskattad fordelning mellan dessa.

Tabell 6. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 1.

Scenario Representativ mangd  Andel ‘
Liten explosion 160 kg 85 %
Medelstor explosion | 1600 kg 14,5 %
Stor explosion 16 000 kg 0,5 %

I Figur 8 redovisas handelsetrad med sannolikheten for studerade representativa scenarier
givet att en olycka har skett involverande ett fordon med ADR-S klass 1.

85,0% Liten explosion

Medelstor explosion

Stor explosion

ADR-S klass 1 Ingen explosion

Liten explosion

Lastmangd

Medelstor Medelstor explosion

Stor explosion

Ingen explosion

99,8% 4

Figur 8. Hindelsetridd med sannolikheter for studerade representativa scenarier for ADR-S klass 1.
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A2.2.1

De studerade scenarierna kan intréffa antingen genom att fordonet anténds vilket leder till
brandspridning till last eller genom en kraftig stétinitiering.

Antindning av ett fordon kan ske genom exempelvis en trafikolycka eller ett fordonsfel
(overhettade bromsar, elektriskt fel med mera). Tillgédnglig statistik 6ver fordonsbrander
ar begransad. Det antas att sannolikheten for att ett fordon involverat i en trafikolycka ska
bdrja brinna ér 0,5 %.

Varje transportenhet som transporterar farligt gods ska normalt vara utrustad med en
brandsldckare, beroende pé transportenhetens totalvikt anges hur ménga brandslackare
som ska finnas och vilken kapacitet dessa ska ha. Forutom att féraren eller en
forbipasserande har mojlighet att sldcka/begransa en eventuell brand kan dven
riaddningstjénsten slidcka en brand innan brandspridning sker till lasten. Beroende pa var
olyckan intraffar kan insatstiden vara olika lang. Givet att en brand uppstar antas att en
brand sprider sig till lasten och leder till en explosion vara 50 % vilket dverensstimmer
med antagande i FOP Goteborg (17).

Aven om antindning av fordon inte sker kan en kraftig stot vid olyckstillféllet tillfra
sddan energi att explosivimnet detonerar. Great Britain. Advisory Committee on
Dangerous Substances (18) anger i sin bok framtagen ar 1991 att sannolikheten for en
stotinitierad detonation vid en kollision ar mindre an 0,2 %.

Farligt godsolycka med gaser (klass 2)
ADR-S klass 2 innefattar rena gaser, gasblandningar och blandningar av en eller flera
gaser med ett eller flera &mnen samt foremal innehallande saidana amnen. ADR-S klass 2
delas in i olika delklasser (16):

» Klass 2.1 - brandfarliga gaser

= Klass 2.2 - Icke brandfarliga, icke giftiga gaser

» Klass 2.3 - Giftiga gaser

I rapporten kommer klass 2.1 och klass 2.3 att studeras vidare.

Farligt godsolycka med brandfarligt gasutslapp (klass 2.1)

ADR-S Klass 2.1 innefattar brandfarliga gaser vilka kan paverka omgivningen genom
framst brandpéverkan efter att damnet har anténts. I berdkningarna anvinds gasol som
representativt amne i ADR-S klass 2.1 vilket bedoms vara ett konservativt antagande.
Gasol dr vanligt forekommenade och har en lag undre brannbarhetsgrins och
transporteras ofta tryckkondenserad.

Beroende pa hur ett lickage av brandfarliga gaser sker bedoms tre olika representativa
scenerier kunna uppsta. I Figur 9 redovisas hidndelsetrad med sannolikheten for studerade
representativa scenarier givet att en olycka har skett involverande ett fordon med ADR-S
klass 2.1.
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Figur 9. Hindelsetrdd med sannolikheter for studerade representativa scenarier for ADR-S klass 2.1.

Gaser transporteras normalt under tryck i tjockvéggiga tankar med hogre sékerhet dn
tunnvéggiga tankar. Erfarenheter fran utldndska studier visar att sannolikheten for
lackage av det transporterade godset dr cirka 1/30 av vardet for lackage i tankbil med
ADR-S Klass 3, se avsnitt A.2.3 (12). Sannolikheten for gaslickage kan darmed beréknas
till 0,1 % for vag 111.

Léackagestorleken édr avgorande for berdkningarna avseende paverkan pa omgivningen
genom framforallt brandpéaverkan. I Tabell 7 anges representativa studerade
lackagestorlekar och uppskattad fordelning mellan dessa givet transport med tjockviggiga
tankar (12).

Tabell 7. Representativa studerade lickagestorlekar for ADR-S klass 2.1 (12).

Scenario ‘ Lackagestorlek ~ Andel ‘
Litet lackage 0,09 kg/s 62,5 %
Medelstort lickage | 0,9 kg/s 20,8 %
Stort lackage 17,8 kg/s 16,7 %

Sida 5 av 11



FSD Malmo AB Datum: 2022-11-02
Riskutredning for detaljplan Projekt: 2121-037
Kvarteren Kaktusen och Odéon, Hoganas Version: Rev A

A.2.2.2

Efter att ett lickage av brandfarlig gas har skett finns det en risk att gasen antands.
Antindningen kan vara direkt eller fordréjd. En direkt antindning bedéms leda till en
jetflamma och en f6rdr6jd antindning bedoms leda till en gasmolnsexplosion. Utebliven
antdndning leder inte vidare till nagon konsekvens. For ett litet och stort lackage anges
sannolikheterna for direkt antindning, fordr6jd antindning och ingen anténdning i
Tabell 8 (19). For ett medelstort ldckage saknas motsvarande sannolikheter och det antas
ddrmed ett medelvirde av ett litet och stort lackage.

Tabell 8. Sannolikheter for direkt, f6rdrojd och ingen antdndning for studerade lickagestorlekar.

Scenario Direkt antdndning | Fordrojd antdndning Ingen antindning
Litet lackage 10 % 50 % 40 %

Medelstort lickage | 15 % 65 % 20 %

Stort lickage 20 % 80 % 0%

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) kan intrdffa om en tank med
tryckkondenserad gas virms upp sa snabbt att tryckokningen leder till att tanken ramnar.
Scenariot resulterar i att den kokande vatskan (tryckkondenserad gas) momentant sldpps
ut och antinds vilket ger ett stort eldklot. Scenariot beddms kunna intréffa vid direkt
antandning med hog virmepaverkan dér en sikerhetsventil till tanken inte fungerar eller
inte hinner avlasta trycket snabbt nog. Pa grund av den laga sannolikheten att samtliga
punkter ska intraffa samtidigt bedoms en BLEVE endast uppsté i cirka 1 % av fallen och i
ovriga fall resultera i en jetflamma.

Farligt godsolycka med giftigt gasutslapp (klass 2.3)

ADR-S Klass 2.3 innefattar giftiga gaser vilka kan paverka omgivningen genom framst
toxisk paverkan. I berakningarna anvinds svaveldioxid som representativt &mne i

ADR-S klass 2.3 vilket bedoms vara ett konservativt antagande dé svaveldioxid bedoms ha
den storsta inneboende faran av gaser som transporteras pé vég.

Beroende pa hur ett lackage av giftiga gaser sker bedoms tre olika representativa scenerier
kunna uppsta. I Figur 10 redovisas hiandelsetrid med sannolikheten f6r studerade
representativa scenarier givet att en olycka har skett involverande ett fordon med

ADR-S klass 2.3.
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Figur 10. Handelsetrdd med sannolikheter for studerade representativa scenarier for ADR-S klass 2.3.

Inget lackage

Gaser transporteras normalt under tryck i tjockvéggiga tankar med hogre sidkerhet 4n
tunnviggiga tankar. Erfarenheter fran utldndska studier visar att sannolikheten for
lackage av det transporterade godset dr cirka 1/30 av vdrdet for lickage i tankbil med
ADR-S klass 3, se avsnitt A.2.3 (12). Sannolikheten for gasldckage kan dirmed berdknas
till 0,1 % for vag 111.

Lickagestorleken ér avgérande for berdkningarna avseende péverkan pa omgivningen. I
Tabell 9 anges representativa studerade lackagestorlekar och uppskattad férdelning
mellan dessa givet transport med tjockviggiga tankar (12).

Tabell 9. Representativa studerade lickagestorlekar for ADR-S klass 2.3 (12).

Scenario Andel

Litet lackage 62,5 %

Medelstort lackage | 20,8 %

Stort lickage 16,7 %

Beroende pa vindstyrka kan utsldppta giftiga gaser medfora olika konsekvenser pa
omgivningen. Vid en hég vindstyrka blandas utslappta giftiga gaser ut snabbare med den
omgivande luften. En vindhastighet 6verstigande 4 m/s betraktas i denna analys som hog
och en vindhastighet understigande 4 m/s betraktas som lag. Under &ren 1995-2021 har
vindhastigheten for stationsnamn Helsingborg A avlasts av SMHI. Utifran tillganglig
statistik frain SMHI beréknas sannolikheten for hog respektive lag vindhastighet till 22 %
respektive 78 % dar enbart kontrollerade och godkinda virden har anviénts. Station
Hogands 4r inte ldngre i drift av SMHI varpa statistik for Helsingborg har anvénts i
rapporten vilket bedoms vara representativt da orterna ar narliggande och bada kustnéra.
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A.2.3 Farligt godsolycka med brandfarlig vatska (klass 3)
ADR-S klass 3 innefattar normalt dmnen och féremal innehéllande dmnen i denna klass
vilka (16):
= dr vatskor i enlighet med definitionen av "vitska” (har en smaltpunkt eller initial
smaltpunkt vid hogst 20 °C vid ett tryck av 101,3 kPa)

* har ett dngtryck pa hogst 300 kPa (3 bar) vid 50 °C och inte dr fullstindigt
gasformiga vid 20 °C och normaltrycket 101,3 kPa,

* har en flampunkt pa hogst 60 °C

Amnen i ADR-S klass 3 innefattar bland annat bensin, E85, diesel- och eldningsolja,
16sningsmedel med mera dér de flesta transporter utgors av brandfarliga vétskor. De
brandfarliga vitskorna kan skada eller paverka omgivningen genom framst
brandpaverkan. I berdkningarna anvands bensin som representativt imne i ADR-S klass 3
vilket bedéms vara ett konservativt antagande. Bensin dr vanligt forekommenade och
innehar en ldg flampunkt (lattantdndligt).

Beroende pa hur stort ett lickage av brandfarliga vatskor blir bedoms tre olika
representativa scenerier kunna uppsta. I Figur 11 redovisas hiandelsetrad med
sannolikheten for studerade representativa scenarier givet att en olycka har skett
involverande ett fordon med ADR-S klass 3.

3,0% ' Liten pélbrand

Antandning
97,0%

[Litet

Ingen pélbrand

Lackagestorlek

3,0% ' Medelstor pélbrand

Antandning
97,0%

Ingen polbrand

Stor pdlbrand

Antandning
97

Ingen pdlbrand
ADR-S klass 3 0%

Lackage

50,0% ' Stor pélbrand

Spridning till last
prdning i fas Ingen pélbrand

50,0%

[Nej | Fordonsbrand Ingen pélbrand

99,5% 4

Figur 11. Handelsetrdd med sannolikheter for studerade representativa scenarier for ADR-S klass 3.

Sannolikheten for lickage kan beréknas till 3 % for vag 111 enligt index for farligt gods-
olycka (12).
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Lackagestorleken dr avgérande for berdkningarna avseende paverkan pa omgivningen. I
Tabell 10 anges representativa studerade scenarier fér ADR-S klass 3 och uppskattad
tordelning mellan dessa. Da det inte 4r kdnt om transporterna sker med eller utan sldp
antas konservativt att transporterna sker med slidp. Halften av farligt gods-olyckorna
resulterar dé i ett stort lackage och 6vriga fordelar sig jimnt mellan smé och medelstora
lackage (12).

Tabell 10. Representativa studerade lickagestorlekar for ADR-S klass 3.

Scenario ‘ Lackagestorlek ~ Andel

Litet ldckage 50 m’ 25%
Medelstort lackage | 200 m’ 25%
Stort lackage 400 m? 50 %

De studerade scenarierna kan intréffa antingen genom ett lickage eller att fordonet
antdnds vilket leder till brandspridning till last.

Det antas att sannolikheten for att antdndning av ett lackage ska borja brinna ar 3 %
oavsett om lackaget dr litet eller stort (19).

Antidndning av ett fordon kan ske genom exempelvis en trafikolycka eller ett fordonsfel
(6verhettade bromsar, elektriskt fel med mera). Tillgdnglig statistik 6ver fordonsbrander
ar begrinsad. Det antas att sannolikheten for att ett fordon involverat i en trafikolycka ska
borja brinna ar 0,5 %.

Varje transportenhet som transporterar farligt gods ska normalt vara utrustad med en
brandslackare, beroende pé transportenhetens totalvikt anges hur ménga brandslackare
som ska finnas och vilken kapacitet dessa ska ha. Forutom att foraren eller en
forbipasserande har mojlighet att slicka/begransa en eventuell brand kan dven
riaddningstjansten slicka en brand innan brandspridning sker till lasten. Beroende pa var
olyckan intraffar kan insatstiden vara olika lang. Givet att en brand uppstar i omgivningen
antas att en brand sprider sig till lasten och leder till ett stort lackage vara 50 % vilket
overensstimmer med antagande i ADR-S klass 1.

Farligt godsolycka med oxiderande @amnen och organiska
peroxider (klass 5.1 och klass 5.2)

ADR-S klass 5.1 innefattar &mnen som inte noédvéandigtvis dr brannbara, men som kan
orsaka brand eller underhalla brand hos andra &mnen, oftast genom att avge syre, samt
féremél som innehaller sidana dmnen. ADR-S klass 5.2 innefattar organiska peroxider
och beredningar med organiska peroxider (16).

I berdkningarna anvinds ammoniumnitrat som representativt amne i ADR-S klass 5.1
och Kklass 5.2 vilket bedoms vara ett konservativt antagande. Ammoniumnitrat ar ett av de
oxiderande amnena som har storst oxiderande effekt och som transporteras mest frekvent
pa vag. Om ammoniumnitrat blandas med flytande organiskt material som exempelvis
diesel, bensin eller om annat explosivimne detonerar i eller i kontakt med
ammoniumnitratmassan kan en detonation uppstd. Ammoniumnitrat dr inget
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sprangdmne i sig sjdlvt men kan under vissa omstandigheter leda till en explosion vid
kraftig upphettning.

I Figur 12 redovisas hiandelsetrad med sannolikheten for studerade representativa
scenarier givet att en olycka har skett involverande ett fordon med ADR-S klass 5.

Al 1,0% < Explosion
Antandning

0, -
E 99.0% ‘

Blandning med flytande
organiskt material
0,5% Explosion

Kritisk paverkan pa last

99,5% Brand
12} Spridning till last
150,0% < -
0
50.0% Antandning
ADR-S klass 5 — 99.5% _
[Nei <
Lackage
0,5% ‘ Explosion
2 Kritisk paverkan pa last
199,5% < Brand
0
la 0.5% Spridning till last

N‘ej“ 50,0% ‘ -

Fordon antander

0 -
NT:]“ 99,5% <

Figur 12. Hindelsetrdd med sannolikheter for studerade representativa scenarier for ADR-S klass 5.

De studerade scenarierna kan intraffa antingen vid lackage eller genom att fordonet
antdnds vilket kan leda till brandspridning till last.

Ammoniumnitrat transporteras normalt i storsdck utforda med dubbla lager. Ett utsldpp
bedoms endast kunna ske om sicken péverkas av ett vasst foremaél eller liknande och
sannolikheten for ett utsldpp uppskattas dirmed till 10 %. Vid ett lickage behover sedan
ammoniumnitratet blandas med flytande organiskt material eller att annat explosivimne
detonerar i eller kontakt med ammoniumnitraten. Sannolikheten for att
ammoniumnitratet ska blandas med flytande organiskt material uppskattas till 50 %. For
att blandningen sedan ska explodera krévs att energi tillfors. Sannolikheten for att
blandningen ska antdndas uppskattas till 1 %.

Antindning av ett fordon kan ske genom exempelvis en trafikolycka eller ett fordonsfel
(6verhettade bromsar, elektriskt fel med mera). Tillgénglig statistik 6ver fordonsbrander
ar begransad. Det antas att sannolikheten for att ett fordon involverat i en trafikolycka ska
bérja brinna ar 0,5 %. Samma sannolikhet antas for att oblandat gods ska anténdas.
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Varje transportenhet som transporterar farligt gods ska normalt vara utrustad med en
brandsldckare, beroende pé transportenhetens totalvikt anges hur ménga brandslackare
som ska finnas och vilken kapacitet dessa ska ha. Forutom att féraren eller en
forbipasserande har mojlighet att slicka/begransa en eventuell brand kan dven
riaddningstjidnsten slidcka en brand innan brandspridning sker till lasten. Beroende pa var
olyckan intraffar kan insatstiden vara olika lang. Givet att en brand uppstar antas att en
brand sprider sig till lasten vara 50 % vilket $verensstimmer med antagande i FOP
Goteborg (17). Direfter bedoms sannolikheten for en explosion ska intriffa vara 0,5 %
respektive 99,5 % for att en brand ska intréffa.
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Bilaga B - Konsekvensberikningar, transport av farligt gods
pa vdg

I denna bilaga redovisas hur konsekvensberakningarna fér respektive ADR-S klass har
genomforts och dess antaganden.

B.1.1 Persontédthet inom omradet

Sambhillsrisk dr ett matt pa den risk som en grupp av individer utsétts for dar bland annat
persontdtheten paverkar hur manga personer som utsitts for olika skadehéndelser. For
aktuellt planomrade innebdr nuvarande forslag en bruttoarea (BTA) for bostdder om
cirka 21 500 m? (inklusive befintligt bostadshus tillhérande kaktusen) och ett dldreboende
om cirka 6400 m’. Enligt uppgift kan dldreboendet férvantas utgoras av 20 boende,

5 personal och 5 besokande per vaning (5 vaningar), totalt cirka 150 personer. Enligt
uppgifter fran bestdllare kan bruttoarean divideras med 100 for att erhélla antalet
lagenheter vilket innebir ca 160 lagenheter. Med antagande om att cirka 2 personer bor i
varje lagenhet ger detta en ungefirlig persontathet om 26 000 personer/km? for
planomrédet. SCB sammanstéller statistik 6ver befolkning i titorter och for ar 2020 ar
befolkningstétheten i Hogands tatort 1545 personer/km®. I RIKTSAM anvénds en generell
persontathet om 4100 personer/km®. I berakningarna 6ver samhéllsrisk anvinds dirmed
4100 personer/km? utspritt homogent &ver ett omrade av en kvadratkilometer. For
fordelningen av farligt gods pa vag 111 anvénds dven 26 000 personer/km? som en
kanslighetsanalys for att se hur ett utdkat personantal paverkar planomradet.

Inom planomradet dr grundantagandet att personer uppehaller sig jaimnt utspridda dver
hela ytan dven nirmast vagkant vilket 4r ett grovt antagande. I aktuellt fall utgor
dimensioneringsmassigt minst 20 meter ett befolkningsfritt avstand frédn vigkant och
ddrmed subtraheras personantalet inom detta omréde frén resultatet for varje
olycksscenario i samhallsrisken. I parkeringshuset bedoms personer endast vistas tillfalligt
varpa parkeringshusets placering inte bedéms péaverka slutresultatet. En del befintliga
byggnader ar placerade pa ett kortare avstiand dn 20 meter men kompenseras av
byggnader dér avstindet dverstiger 20 meter varpa 20 meter bebyggelsefritt bedoms
kunna vara ett representativt virde for berakningarna av samhallsrisk. For individrisken
ar persontitheten inom planomréadet ovasentligt eftersom riskmattet anger hur stor
frekvensen dr att en fiktiv person som uppehéller sig pa ett givet avstand under ett ars tid
omkommer.

Av de personer som vistas inom omradet antas att 90 % befinner sig inomhus och 10 %
utomhus dagtid och 99 % befinner sig inomhus och 1 % utomhus nattetid. Antagandena
overensstimmer med RIKTSAM.

I nedanstaende avsnitt berdknas konsekvenserna som uppstar for respektive klass enligt
ADR-S. Konsekvenserna som uppstér antas vara placerade vid vigkant narmst omréadet.
Detta antagande forutsatter att en trafikolycka eller dess lickage utgér fran vigkantens
placering. Enligt erhéllna grundkartor dr planomradet hogre beldget én vdg 111 och

vag 111 ar férsedd med kantsten i anslutning till planomrédet. Hastighetsbegriansningen
ar 50 km/h varpa ytterligare avakningsskydd eller motsvarande inte bedoms vara aktuellt
for att sékerstélla att en olycka inte hamnar narmre planomrédet.
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B.1.2 Farligt godsolycka med explosiva amnen (klass 1)
Explosiva dmnen skiljer sig fran andra typer av farligt gods pa sa sitt att de innehaller
savil bransle som syre och dérfér kan komma att explodera dven utan en olycka, dock
bedoms sannolikheten for detta som obetydligt liten. De fasta explosiva material som
anvands idag ar relativt stabila och kan komma att explodera vid till exempel férhojda
temperaturer eller fysiskt tryck (véld).

Aven om en olycka med en transport av explosivt material intriffar ir sannolikheten for
explosion relativt liten. Sannolikheten for samtidig explosion i hela lasten ar i sin tur
ytterligare begrinsad.

Vid en explosion kan hogt tryck bildas. Om explosionen sker i det fria kommer trycket
dock snabbt att avta med avstandet. Maximalt tillaten transporterad méangd pé vég ar
16 000 kg.

Péverkan pa personer i narheten kan delas in i direkta och indirekta skador. De indirekta
skadorna av explosionen kan utgoras av sekundéra (féremal kastas mot manniskor) eller
tertidra (ménniskor kastas ivdg). Skador pa grund av luftstotsvagor kan ddrmed ge olika
paverkan. Vid direkta skador ar den tryckkénsligaste delen i médnniskokroppen orats
trumhinna dar skador pa denna kan leda till permanenta horselskador. Gransvirde for
dodliga skador (1 % déda) till £6ljd av lungskador &r ett infallande tryck pa > 180 kPa (20).
Vid > 180 kPa antas dirmed konservativt att samtliga personer inom omradet omkommer
savida de inte har skydd av nagot slag.

Sannolikheten for att en person ska tréffas av splitter (sekundara skador) och som leder
till dodliga skador beddoms vara smé och studeras inte vidare (20). Daremot kan en kollaps
av byggnad paverka personer som vistas i byggnaden och likasa kan dodliga skador uppsta
pa grund av tertidra skador dér personer kastas ivag av explosionen. Normalt har en
byggnad en ganska lag trycktalighet och 20 kPa bedoms ddrmed vara ett representativt
virde for nir byggnader skadas.

Beroende pa om personer vistas inomhus eller utomhus kommer personerna att paverkas
olika. I Tabell 11 redovisas hur stor andel av personerna som vistas inomhus respektive
utomhus som antas omkomma. Andel omkomna inomhus baseras pa att cirka 1/3 av
antalet personer som vistas i vaggraszonen i en byggnad forvantas omkomma (20).
intervallet 20-180 kPa antas att 25 % av de personerna som befinner sig inomhus péaverkas
av explosionen (vistas i viggraszonen). I bedomningen har hénsyn tagits till hur manga
personer som forvéntas att paverkas av en olycka, om det finns barridrer som kan
reducera konsekvenserna och om personerna kan forvéntas sitta sig i sdkerhet genom att
forflytta sig bort fran hiandelsen.
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B.1.3

Tabell 11. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 1 och populationsreduktion till f6ljd av
forvarning av hindelse alternativt omgivande skydd.

Scenario Andel Andel omkomna  Andel Andel omkomna
omkomna inomhus vid omkomna utomhus vid
inomhus vid 20-180 kPa utomhus vid 20-180 kPa
p =180 kPa p =180 kPa

Liten 33 % 8,3 % 50 % 0%

explosion

Medelstor 33% 8,3 % 50 % 0%

explosion

Stor 33 % 8,3 % 50 % 0%

explosion

I Tabell 12 redovisas representativa studerade scenarier for ADR-S klass 1 och dess
konsekvensavstidnd. I berdkningarna anvands riskgrupp 1.1 som representativt &mne i
ADR-S klass 1 vilket beddms vara ett konservativt antagande. Berdkningarna f6ljer
berdkningsgang som presenteras i (21).

Tabell 12. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 1 och dess konsekvensavstand.

Scenario Konsekvensavstind Konsekvensvstind  Andel av cirkulért
for p = 180 kPa for p = 20 kPa omréde

Liten explosion | 17 m 63 m 100 %

Medelstor 37 m 135 m 100 %

explosion

Stor explosion | 79 m 290 m 100 %

Farligt godsolycka med brandfarligt gasutslapp (klass 2.1)

En olycka dédr klass 2.1 dr inblandad, exempelvis propan eller butan, kan resultera i en
jetflamma, ett brinnande gasmoln samt en BLEVE (Boiling liquid expanding vapor
explosion). Vid ett lickage kan det dmne som ér i gasfas antindas med en jetflamma som
foljd. Ett lackage behover dock inte leda till direkt antdndning. Klass 2.1-gas kan dven
blandas med luft och bilda ett gasmoln. Vid fordréjd antindning kommer en flamfront
sprida sig genom molnet. Ar flamfrontens hastighet tillrickligt hog kommer ett $vertryck
att skapas, en sé kallad gasmolnsexplosion, diar hoga nivéer av virmestralning samt en
tryckvig mot byggnader och méanniskor ar majlig. Storst skadeeffekt uppstdr om molnet
antdnds en till fem minuter efter utslappet (12).

Det ska noteras att dven om stralningsnivaerna kan vara hoga vid en antdndning av
gasmolnet dr de ocksa kortvariga. Nivierna av virmestralning beror pa molnets
utbredning som i sin tur varierar med faktorer s& som vader, midngd utsldppt gas samt
atgarder for att begransa lickaget fran behéllaren, till exempel genom insats fran
rdddningstjédnsten.
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Behallaren kan ocksé explodera om den utsitts for hoga temperaturer med volym- och
tryckokning inuti behéllaren som f6ljd. Tryckokningen kan medfora att behallaren
ramnar. Konsekvensen av detta kan bli en BLEVE om den expanderande gasblandningen
antands.

Beroende pa om personer vistas inomhus eller utomhus kommer personerna att paverkas
olika. I Tabell 13 redovisas hur stor andel av personerna som vistas inomhus respektive
utomhus som antas omkomma. I beddmningen har hansyn tagits till hur manga personer
som forvintas att paverkas av en olycka, om det finns barriérer som kan reducera
konsekvenserna och om personerna kan forvéntas sitta sig i sikerhet genom att forflytta
sig bort fran hiandelsen.

Tabell 13. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 2.1 och populationsreduktion till foljd av
forvarning av hdndelse alternativt omgivande skydd.

Scenario Andel omkomna inomhus  Andel omkomna utomhus
BLEVE 5% 50 %

Liten jetflamma 5% 50 %

Gasmolnsexplosion | 5 % 50 %

Medelstor 5% 50 %

jetflamma

Stor jetflamma 5% 50 %

I arbetet med H+-rapporten 6ver Helsingborg Stad (22) erhoélls en férdelning av
stabilitetsklass for Helsingborg under perioden 1998-2002 vilket anvinds dven i denna
rapport. Fordelningen for stabilitetsklass A-F ér cirka 3,5; 5,5; 10,05 23,5; 17,0 och 40,5 %.

I Tabell 14 redovisas representativa studerade scenarier for ADR-S klass 2.1 och dess
konsekvensavstand. I berdkningarna anvinds gasol (25 ton) som representativt dmne i
ADR-S Klass 2.1 vilket bedéms vara ett konservativt antagande. Berdkningarna foljer
berikningsgang som presenteras i (20) och (23). Konsekvensavstand for jetflamma ér
beréknat till riskavstand for 50 % dodlighet inom tiden t = 10 s. En jetflamma antas vara
horisontell. Konsekvensavstand for BLEVE dr berdknat till riskavstand till riskavstdnd for
50 % med 2:a gradens brannskador da en BLEVE endast har en kort varaktighet.

Programvara for spridningsberakningar som har anvénts &r ALOHA, version 5.4.7,
framtagen av EPA (United States Environmental Protection Agency).
Konsekvensavstandet for gasmolnsexplosion ér berdknat till halva den undre
briannbarhetsgriansen (1,05 vol%) for att d4ven ta hdnsyn till eventuell stralningspaverkan.
Omgivningstemperatur 15°C, packningslackage eller hal pa tank, tdt skog/stad (ytrahet
1m), stabilitetsklass A-F. Konsekvensavstindet for gasmolnsexplosion dr berdknat utifran
respektive stabilitetsklass och déirefter har ett medelvirde mellan medelstort och stort
utslapp anvénts i berakningarna. 55 % bedoms utgoras av ett medelstort lickage och 45 %
bedoms utgoras av ett stort lackage enligt tidigare fordelningar.
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B.1.4

Tabell 14. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 2.1 och dess konsekvensavstand.

Scenario Konsekvensavstand ~ Andel av cirkuldrt omréade ‘
BLEVE 220 m 100 %

Liten jetflamma 6 m 10 %

Gasmolnsexplosion 64 m 10 %

Medelstor jetflamma | 17 m 11 %

Stor jetflamma 74 m 10 %

Farligt godsolycka med giftigt gasutslapp (klass 2.3)

I detta scenario antas ett farligt gods-ekipage med klass 2.3-dmne vilta eller kollidera. I
samband med detta antas ett lickage uppsta, varvid ett utslapp av innehallet sker. Ett
tungt gasmoln kan bildas, fingas upp av vinden och driva ivdg i markniva. Ett
kontinuerligt utslapp uppstér vid till exempel ett mindre hal i behallaren och innebar att
gasen kontinuerligt strommar ut tills det att trycket inne i tanken har sénkts till
atmosférstryck.

Klass 2.3 transporteras ofta under tryck i vitskeform och kommer, om tanken brister, att
overga till gasfas. Vid forangningen upptas virmeenergi ur omgivningen och gasen
erhéller en lagre temperatur dn den omgivande luften varfor den ldgger sig strax ovan
markytan. Spridningen och spadningseffekten paverkar koncentrationen och ér beroende
av vindriktningen och vindstyrkan.

Klass 2.3-dmnen &r i hogre koncentrationer mycket giftiga och kan leda till déden vid
inandning. I lagre koncentrationer verkar exempelvis ammoniak och klor framférallt
irriterande pa slemhinnor, i 6gon, andningsviagar, etc.

Beroende pa om personer vistas inomhus eller utomhus kommer personerna att paverkas
olika. I Tabell 15 redovisas hur stor andel av personerna som vistas inomhus respektive
utomhus som antas omkomma. I bedémningen har hansyn tagits till hur manga personer
som forvéntas att paverkas av en olycka, om det finns barridrer som kan reducera
konsekvenserna och om personerna kan forvéntas sétta sig i sakerhet genom att forflytta
sig bort fran hindelsen.

Tabell 15. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 2.3 och populationsreduktion till foljd av

forvarning av hindelse alternativt omgivande skydd.

Scenario Andel omkomna inomhus  Andel omkomna utomhus
Litet lackage 10 % 100 %
Medelstort lickage | 10 % 100 %
Stort lickage 10 % 100 %

I Tabell 16 redovisas representativa studerade scenarier for ADR-S klass 2.3 och dess
konsekvensavstand. I berdkningarna anvénds svaveldioxid (24 ton) som representativt
dmne i ADR-S klass 2.3 vilket bedéms vara ett konservativt antagande. I berakningarna
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B.1.5

anvinds gransvardet IDLH ("Immediately Dangerous To Life or Health”) for
svaveldioxid, vilket 4r 100 ppm. Om gransvirdet for IDLH inte 6verstigs bedoms inte
irreversibla skador kunna uppsta.

Programvara for spridningsberdkningar som har anvants ar Spridning i luft, framtagen av
MSB (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap). Konsekvensavstandet dr berdknat
till gransvardet for IDLH (100 ppm). Omgivningstemperatur 15°C, stabilitetsklass A-F ddr
konsekvensavstandet dérefter ar berdknat utifran Helsingborgs Stads stabilitetsklasser. Lag
vindhastighet ér vid konsekvensberakningarna antagen till 2 m/s och hog vindhastighet
till 6 m/s. For lackagestorlekar har Spridning i luft:s férdefinierade virden anvinds

(0,27 kg/s, 4,6 kg/s och 67 kg/s).

Tabell 16. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 2.3 och dess konsekvensavstand.

Scenario Konsekvensavstind ~ Andel av cirkuldrt omrade
Litet lackage, lag vindstyrka 110 m 3%
Litet lackage, hog vindstyrka 64 m 3%
Medelstort lackage, lag vindstyrka | Ca 540 m 3%
Medelstort lackage, hog vindstyrka | Ca290 m 3%
Stort lackage, lag vindstyrka Ca 1640 m 6%
Stort lickage, hog vindstyrka Ca 1450 m 3%

Farligt godsolycka med brandfarlig vatska (klass 3)

En olycka i samband med en transport av farligt gods med dmnen i klass 3 kan leda till ett
utslapp av brannbar vitska. Om denna antinder bildas en pélbrand, vars virmestrilning
kan utgora en risk for personer som vistas i omradet. I detta scenario berdknas
konsekvenserna for en polbrand med bensin som licker ut och anténds.

Beroende pa om personer vistas inomhus eller utomhus kommer personerna att paverkas
olika. I Tabell 17 redovisas hur stor andel av personerna som vistas inomhus respektive
utomhus som antas omkomma. I bedémningen har hansyn tagits till hur manga personer
som forvéntas att paverkas av en olycka, om det finns barridrer som kan reducera
konsekvenserna och om personerna kan forvintas sitta sig i sikerhet genom att forflytta
sig bort fran hindelsen.

Tabell 17. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 3 och populationsreduktion till f6ljd av
forvarning av handelse alternativt omgivande skydd.

Scenario Andel omkomna inomhus  Andel omkomna utomhus ‘
Litet lackage 5% 50 %
Medelstort lickage | 5% 50 %
Stort lickage 5% 50 %

I Tabell 18 redovisas representativa studerade scenarier for ADR-S klass 3 och dess
konsekvensavstand. Berdkningarna f6ljer beridkningsgéng som presenteras i (20).
Konsekvensavstand ar berdknat till riskavstand for infallande stralningsintensitet
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motsvarande 15 kW/m? for en stiende cylinder for liten och medelstor pélbrand. For
scenariot stor pélbrand har utformningen av vdg 111 beaktats. Vg 111 utgdrs av en

8 meter bred vigbana dar respektive korfilt 4r 4 meter brett. Lingsmed planomréadet
forekommer minst 4 dagvattenbrunnar vid respektive korfalt. For en rektangular pol kan
man om sidoforhallandet ar storre dn 2 dela in polen i sé méanga delar som behovs for att
varje del ska erhélla ett sidoférhallande som dr mindre dn 2. Pélbranden kan darefter ses
som en plan stralande yta. For vag 111 innebér det att den ekvivalenta diametern for en
polbrand blir 5,3 meter och med samma berdkningsgang som ovan kan flamhéjden
berdknas till 9 meter. Med en antagen bredd om maximalt 50 meter mellan
dagvattenbrunnar blir skyddsavstandet till bebyggelse 24 meter for att infallande
stralningsintensitet ska understiga 15 kW/m®. En stor polbrand resulterar ddrmed i
samma konsekvensavstand som en medelstor polbrand di ett utsldpp begréansas i storlek
med hjélp av befintliga dagvattenbrunnar. En storre méngd brandfarlig vétska bidrar i
detta specifika fall inte till ett vdrre scenario.

Tabell 18. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 3 och dess konsekvensavstand.

Scenario Konsekvensavstdnd ~ Andel av cirkulart omréade
Liten polbrand 12m 100 %
Medelstor polbrand | 24 m 100 %
Stor pélbrand 24m 100 %

B.1.6 Farligt godsolycka med oxiderande @mnen (klass 5)
Om oxiderande amnen blandas med organiska kan en explosiv blandning motsvarande
klass 1.1 &mnen uppsta.

Beroende pa om personer vistas inomhus eller utomhus kommer personerna att paverkas
olika. I Tabell 19 redovisas hur stor andel av personerna som vistas inomhus respektive
utomhus som antas omkomma, se avsnitt A.2.1 och A.2.3. I bedomningen har hansyn
tagits till hur manga personer som forvintas att paverkas av en olycka, om det finns
barridrer som kan reducera konsekvenserna och om personerna kan férvéntas satta sig i
sikerhet genom att forflytta sig bort fran héandelsen.

Tabell 19. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 5 och populationsreduktion till foljd av
forvarning av hindelse alternativt omgivande skydd.

Scenario  Andel Andel omkomna = Andel Andel omkomna
omkomna inomhus vid omkomna utomhus vid
inomhus vid 20-180 kPa utomhus vid 20-180 kPa
p = 180 kPa p = 180 kPa

Explosion | 33 % 8,3 % 50 % 0%

Brand 5% 5% 50 % 50 %

I Tabell 20 redovisas representativa studerade scenarier for ADR-S klass 5 och dess
konsekvensavstidnd. I berdkningarna for explosion anvénds 4,1 ton trotyl som
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representativt dmne i ADR-S klass 5 vilket bedoms vara ett konservativt antagande.
Berikningarna foljer berdkningsgidng som presenteras i (21). For konsekvensavstanden till
toljd av brand ansitts motsvarande konsekvensavstand som stort lickage for pélbrand i
ADR-S Kklass 3 ddr konsekvensavstdndet har berdknats fér en stdende cylinder. Det vill
siga reduktionen med hinsyn till utformningen av vag 111 har inte beaktats i detta

scenario.

Tabell 20. Representativa studerade scenarier for ADR-S klass 5 och dess konsekvensavstind.

Scenario Konsekvensavstand Andel av cirkuldrt omrade
Explosion | 50 m (180 kPa), 100 %

184 m(20 kPa)
Brand 33m 100 %
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Bilaga C - Stralningsberidkning bensinstation

Brand vid lossningsplats

For att kunna bestimma en polbrands infallande stralningsintensitet mot
angransande byggnader behover brandarean bestimmas. Vid spill pa
lossningsplatsen antas ett brott pa tankbilsslangen varvid bensin rinner ut pa
spillplattan. Utsldppet berdknas paga under 1 minut med en flodeshastighet pa
1000 liter/min. Lossningshastighet vid sjélvfall 4r i normalt i storleksordningen
800 liter/minut. For brand vid lossningsplats baseras brandarean pa spillzonens

en plan strélande yta. Den ekvivalenta poldiametern for en rektanguldr pol blir:

_ 4xpoélarean _  4%4x8

eq_pélomkretsen T 4+4+8+8 - 5'3 m (24)
Flamhojd beraknas med uttrycket:
0,61
* b’
(24) hy=d_ *42 ——
p*\9*d,

Dar

b’= 0,048 (kg/m?s)

p = 1,29 kg/m?

g =9,81 (m/s?

Detta forutsitter att vindens inverkan inte beaktas samt att

h;
0,8< Ap<4

Flamhojden beraknas till 9 meter.

Stralningen ut fran flamman berdknas med uttrycket

e*b"™*h,

h (24)
1+4 A

he = 44,7 (MJ/Kg)
df = dp

Stralningen ut fran flamman beraknas till 97,0 kW/m?,

P=

Dar

kan ddrmed beréknas till 2,7 kW/m’. Vid planomradets kant ar infallande
stralningsintensitet cirka 3,5 kW/m?

Sida 1av2

storlek (16x4 meter) dar den dimensionerande branden utgors av 1000 liter bensin
som rinner ut pa marken. Om sidoforhéllandet &r storre d4n 2 kan man dela in pélen i
s& manga delar att sidoférhéllandet ar mindre &n 2. P6lbranden kan dérefter ses som

Infallande stralningsintensitet vid byggnaden beldgen cirka 40 meter fran flamfront
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Infallande stralningsintensitet mot byggnader bor enligt Boverkets allmdnna rad
(BBRAD 3) understiga 15 kW/m?* under minst 30 minuter. Antdndning av
bomullstyg och trd kan ske vid en langvarig strdlning om 13 kW/m? i kombination
med en liten flamma, AS 1530.4 (25). Stralning genererad av en polbrand vid
lossningsplats understiger dessa véirden.

Slutsats

Infallande stralningsintensitet mot parkeringshusets fasad understiger BBRAD:s
uppsatta kriterium vilket dven dr samma kriterium som anvindes i SAIFS 2000:4 da

dessa hidnvisade till Boverket fér bedomning av antdndning av byggnader i tra.
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