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Inledning

Bakgrund

Jonstorps Ostra delar ligger lagt (pa runt 2,0 m enligt RH2000) och redan idag rader det en
dversvamningsrisk. Andra delar av Jonstorp har andra klimatanpassningsutmaningar, sdsom
erosion och hdga grundvattennivaer. Gorslovsan, med utlopp strax soder om Jonstorp, bidrar till
en dkad dversvamningsrisk for Hoganas tatort.

DHI har fatt i uppdrag av Hoganas kommun att ta fram en fordjupad klimatutredning med
atgardsforslag inklusive grov kostnadsuppskattning, som ska fungera som underlag for en
fordjupad dversiktsplan for Jonstorp (FOP). En viktig fraga for kommunen &r var det ar lampligt
att utveckla Jonstorp och vad som kravs i form av klimatanpassning for utvecklingen. Vidare ar
det ocksa viktigt for kommunen att visa hur befintlig bebyggelse och infrastruktur skulle kunna
skyddas.

Syfte

Syftet med utredningen &r att ge underlag for en langsiktig utbyggnadsplan fér Jonstorp. Denna
utredning kommer fungera som ett planeringsunderlag for en langsiktig utbyggnad av skydd mot
stigande havsnivaer, hdgvatten, erosion och forhojda grundvattennivaer. Klimatutredningen
omfattar kostnadsuppskattningar, en lamplig tidsplan samt till vilka héjdnivaer eventuella skydd
ska byggas. Invanarnas trivsel kommer tas hansyn till vid gestaltning samt placering av
eventuella skyddsatgarder.

Klimatscenariot RCP8.5 har beaktats i enlighet med bestéllaren samt Boverkets
rekommendationer, vilket kan beskrivas som ett "varsta scenario”, och férhoppningsvis hinner
klimatomstallningen bromsa utvecklingen sa att klimateffekterna haller sig inom nagot av de mer
lindrigare scenarierna.

Pa grund av att osékerheten i framtida klimatscenarion 6kar med tid ar skyddsforslagen for ar
2200 endast konceptuella, och kan fungera som en indikation pa var det ar lampligt for
nybyggnationer i Jonstorp.

Projektgruppen

Konsultgruppen har letts av DHI Sverige AB och dar har aven ELU och Fojab ingatt som
underkonsulter. Fr&n DHI har Charlotta Lovstedt varit projektledare. Markus Svensson, ocksé
fran DHI, har varit handlaggare under projektet. Stina Bang har bidragit med expertis kring
grundvatten och Cecilia Gustafsson samt Martin Johnsson har bidragit med expertis kring
kusthydraulik och klimatscenarier (alla pd DHI). Dan Svensson (ELU) och Henrik Wall (HWME)
har haft bidragit med expertis kring konstruktionsmajligheter, kostnadsberakningar, geoteknik
och grundvatten. Josephine Philipsen, landskapsarkitekt frdn Fojab har bidragit med
illustrationer, och forslag pa var och hur I6sningsforslagen bast passar in i omkringliggande
landskap. Under studiens gang har lopande méten pagatt, dar samtliga har bidragit med
synpunkter pa problemstallningar dven utanfér deras huvudomrade.

Flera avstamningar med Hoganas kommun och ocksa bidragit till projektets slutresultat.
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Tidigare utredningar

Hoéganas kommun inledde sitt klimatanpassningsarbete med ett KlimatPM (Héganas kommun,
2012) dar omraden som ar sarbara for versvamningar och erosion karterades oversiktligt.

Klimatanalyserna uttkades &r 2013 med en kommunovergripande Oversiktlig klimatanalys (DHI,
2013). Dar utpekades bland annat att omraden kring Jonstorp ar utsatta for erosion, dar synliga
erosionsskador redan fanns.

Darefter togs en kustforvaltningsplan fram for hela Hoganéds kommun (Sweco, 2017). Rapporten
faststallde att hégvatten har en risk att versvamma 6stra delarna av Jonstorp, dar Revet var
sarskilt utpekat. Det faststalldes att 6versvamningsskydd for Revet behdver studeras ytterligare.

Ar 2021 gjordes en kompletterande klimatanalys av Jonstorps tatort (DHI, 2021).

Klimatanalysen faststéllde att Revet ar redan idag utsatt for dversvamningsrisk, och att risken
okar med tid. Oversvamningsrisken for resterande omréden bedémdes som 1&g, och omréden
med en hojdniva pa 3 meter och over l6per ingen storre risk for dversvamning forran ar 2100.

Utgangspunkter

1.5.1 Boverket

I den kompletterande klimatutredningen for Héganas kommun (DHI, 2021) gjordes en
genomgang av gallande krav fran Boverket vilken sammanfattas nedan.

Boverket har under de senare aren tagit fram tva for uppdraget relevanta tillsynsvagledningar:

« Tillsynsvagledning avseende 6versvamningsrisker, (Rapport 2018:8)
« Tillsynsvagledning avseende risken for skred och erosion (Rapport 2019:9)

Syftet med Tillsynsvagledning avseende dversvamningsrisker (2018) ar att skapa
forutsattningarna for att ny bebyggelse blir langsiktigt hallbar och att lansstyrelsernas tillsyn blir
samordnad och férutsebar.

Kortfattat innebér de tva vagledningarna fran Boverket:

+ Kommunen behover sjalv avgora hur stora éversvamningsrisker omradet tal med
hansyn till hur pass kanslig och kritisk verksamhet/infrastruktur som planeras i
omradet

+  Kommunen behover sjalv avgora med vilken aterkomsttid och hur langt in i
framtiden som riskerna ska beraknas utifrén platsens och bebyggelsens
forutsattningar.

«  Boverket rekommenderar att berdkningarna baseras pd RCP8.5 for att ta hansyn
till klimatprognosernas osékerheter.

- Boverket bedomer att framtida skyddsatgarder bor kunna utgéra en grund for
bebyggelse om kommunen kan visa att det &r mycket sannolikt att skyddet
kommer att genomféras (hur stort behovet av skydd &r i omradet, radighet,
politiska stéllningstaganden, inkludering i 6versiktsplanen till exempel)

» Det finns inte tillréckligt med kunskap kring kusterosion och metoder for att
berékna denna i ett framtida klimat for att kunna ge nagra rekommendationer utan
Boverket konstaterar att det ar svart for kommuner och lansstyrelser att avgéra
om omradet riskerar att paverkas av erosion.

klimatutredning och lésningsforslag jonstorp v04.docx / ms / 2022-10-28 © DHI
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1.5.2 Klimatprognoser

Global mean
sea level (m)

| den kompletterande klimatutredningen for Hoganas kommun (DHI, 2021) gjordes en
genomgang av stigande medelhavsnivaer, extrema hogvatten och lokala vageffekter for
Jonstorp. Dessa sammanfattas nedan.

Uppdaterade scenarion frdn IPCC 2019 galler framfér allt for framtida globala havsnivaer fran ar
2050 fram till 2100. Ett nytt tillagg med berakningar fran 2100 till 2300 finns &ven presenterat
dar (Figur 1). Scenarierna RCP2.6 samt RCP8.5 redovisas i figuren. Dessa baseras pé olika
samhallsutveckling i varlden bade vad galler politiska beslut och teknikutveckling. Det finns fler
scenarier mellan dessa. Notera att scenarierna ar relativt lika fram till &r 2100, men att det blir
storre skillnad ju langre in i framtiden prognosen galler. RCP8.5 omfattar ocksa ett betydligt
storre osakerhetsspann dn RCP2.6.
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Figur 1: Beraknad global havsnivahajning (SLR) fram till &r 2300 (IPCC 2019).

Siffror for nagra utvalda artal for RCP2.6 och RCP8.5 presenteras i Tabell 1 nedan.

Tabell 1: De beraknade framtida medelvattennivaerna (m, RH2000) for RCP2.6 och
RCP8.5, med hansyn tagen till den lokala landhojningen, i Hdganas kommun.
Ovre och undre grans for sannolika nivéer 4r ocksa presenterade.
RPC2.6 | RPC2.6 | RPC2.6 | RPC8.5 | RPC8.5 | RPC8.5
YEARS .. .
medel undre ovre medel undre ovre
2020 0,11 0,09 0,13 0,11 0,09 0,14
2050 0,23 0,16 0,31 0,31 0,22 0,39
2100 0,35 0,21 0,51 0,76 0,53 1,02
2150 0,40 0,24 0,60 1,26 0,82 1,79
2200 0,43 0,25 0,66 1,84 1,13 2,69

For att berdkna extrema vattennivaer vid stormhandelser har vattenstandsdata fran Viken
mellan &ren 1977 och 2020 anvéants. Viken ar den matstation som ar belagen narmast Jonstorp
och som dessutom har en relativt lang méatserie. Data har anpassats till en statistisk
sannolikhetsfordelning for extremvarden och utifrdn dessa kan sedan olika aterkomsttider
beraknas. | Figur 2 nedan visas hur data passar in i en sddan fordelning. De data som har
anvants ar det hogsta uppmatta vardet for varje ar, sa kallat arsmax. Den statistiska
fordelningen som visas &ar Generalized Extreme Value med Maximum Likelyhood (GEV/ML).
Aven tvd andra statistiska férdelningar har jamférts och dessa ger véldigt lika resultat.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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Figur 2 Uppskattning av aterkomsttider for vattenstand baserat pa uppmatt

vattenstand fran Viken mellan 1977 och 2020. Sannolikheten for att vardet
ligger inom konfidensintervallet (streckad linje) &r 95% och den heldragna
linjen anger centralestimatet.

Aven mindre extrema event, som istéllet forekommer oftare kan ocksé vara intressanta att
analysera. Dessa presenteras i Tabell 2. Siffrorna betyder alltsa att man kan rakna med att
havsvattenstandet dverstiger 1 m éver RH2000 nagon gang varje ar (vilket Aven motsvarar ca
1 m 6ver medelvattenstandet, sd om medelvattenstandet i framtiden ar +1 m sa sker det alltsa
varje ar att havsvattenstandet nar +2 m relativt RH2000).

Tabell 2 Olika nivaer for aterkomstperioder for hogvattnet i Viken (nivaer relativt
RH2000)
Ar Niva [m]
1| 1,07
1,37
10| 1,50
100 1,82
200 1,89

Klimatutredningen fran DHI faststallde att vdguppstuvning kan bidra med ytterligare forhojd
vattenniva pa 0,4 meter. Denna vaguppstuvning galler dock primart dar stormvagor kan sla rakt
in mot kusten. | vagrosen som visas i Figur 3 visas att de vanligaste och hdgsta vagorna
kommer in mot Jonstorp fran véast till nordvast. For Jonstorp utgdr Rekekroken ett bra skydd mot
denna vagriktning. Jonstorp som mest utsatt for vagor fran nordostlig riktning, men dessa
forekommer valdigt sallan. Det ar ocksa valdigt 1dnggrunt vid Jonstorp vilket dampar stora vagor.
Utover vagriktningen utgor aven terrangen en dampade effekt vid hogvatten. Terrangen innan
bebyggelserna i Jonstorp, som antingen ar karakteriserat av trad, som vid Revet, eller langa
distanser, som vid Gorslévsan, har det bedémts att denna vaguppstuvning, samt eventuell
vaguppspolning, troligtvis ar valdigt liten och kan forsummas.

klimatutredning och lésningsforslag jonstorp v04.docx / ms / 2022-10-28 © DHI
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Figur 3 Vagros for ar 1979 — 2019, koordinat (Sweref 99 TM): E 357267, N 6235380.
(SGI Vagportal, 2021)

P& grund av att vdguppstuvningen har valts att raknas bort uppdateras de nya
hogvattennivaerna jamfért med de som presenterades i den férdjupade klimatutredningen (DHI,
2021). Notera har att klimatprojektionernas har en viss osékerhet, som ¢kar med tid, och de
beraknade nivaerna ar ungefarliga. Figur 4 illustrerar de olika hogvattennivaerna som anvands
som utgangspunkter i analyserna och atgardsforslagen nedan.

Jonstorp RCP8.5

5 -
B Vinduppstuvning
4.5 o .. 4.16m
@100 ars hogvatten
4 1| mMedelvattenniva 3.58m

Vattenniva (m)
o = N w
M B, 1 N 1 W W
1 1 1 1 1 1 1

3.08m
2.63m
2.43m I
0 - I I

Vattennivaer ar Vattennivaer ar Vattennivaer ar Vattennivaer ar Vattennivaer ar
2020 2050 2100 2150 2200

Figur 4 Bidragande komponenter till framtida mojlig vattenstandsokning i Jonstorp
med klimatscenario RCP8.5 i grunden. Ingédende komponenter ar
medelvattenniva (bld), 100 ars hogvatten (orange) och vinduppstuvning (grén).
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Metodiken i utformningen av principer for hogvattenskydd utgar fran ovanstaende diagram
(Figur 4) men har avrundats till jamnare siffror. Topografin i Jonstorp har sedan jamforts med
dessa nivaer for att analysera vilka omraden som ar kansliga inom vilka tidshoristonter och aven
for att f en bild av hur stora omraden som kan skyddas vid olika nivaer.

De ungefarliga tidshorisonterna och nivaerna som underlaget forenklats till anges nedan med
respektive niva (RH2000):

rwDPE

Nuldge — 2050: medelniva 0,1 m, extrem stormniva 2,5 m
2100: medelniva 0,8 m, extrem stormniva 3 m

2150: medelniva 1,3 m, extrem stormniva 3,5 m

2200: medelniva 1,8 m, extrem stormniva 4 m

En illustration av en profil genom Jonstorp av tidshorisonter och nivaer visas av illustrationen i

Figur 5.

Kérrsndppevigen
+3.0-3,5m
= Revet /
A } +2,0-2,5m e
"> S
-—’——_//
/-'--“' +1.84m ar 2200
+0.76m &r 2100
— —— +0.31m ar 205¢
V +0.11m &r 2020 LR 4
Sektionen visar 0-2004r i Jonstorp (topografi visas som férenklad
princip):
1. Medelvattenstand (gra text).
2. Hégvatten (réd text) med 100 &rs dterkomsttid
Figur 5 Tidshorisonter och motsvarande medelniva (grd) samt extrem stormniva (rod).

En 6versiktlig bedomning av kritiska omraden gjordes for de olika tidshorisonterna, samt en
beddémning av strackor med erosionsrisk. Fokus har varit pa att ta fram principer for olika
I6sningar samt nar dessa behdéver implementeras.

Mer detaljerat har analysen omfattat:

1.
2.

e

Kritiska nivaer (lagpunkter och trésklar).

Analys av aterkomsttid fér dversvamning pa& delar som hamnar under
stormnivan vid nagon av tidshorisonterna.

Analys av grundvattenpaverkan till foljd av medelvattenstndets stigning.
Analys av skyddsbehovet vid de olika tidshorisonterna.

Forslag pa losningar for de olika tidshorisonterna dar behov identifierats samt
analys av foljdproblem som eventuellt behdver atgardas. Hansyn har tagits till
naturvéarden och kansliga objekt.

klimatutredning och lésningsforslag jonstorp v04.docx / ms / 2022-10-28 © DHI
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De foreslagna l6sningarna har dversiktligt kostnadsuppskattats genom att uppskatta
entreprenadkostnader per langdmeter, och multiplicera dessa med de féreslagna I6sningarnas
langd. Notera att uppskattade kostnader inte inkluderar tillstandskostnader, byggherrekostnader
eller projekteringskostnader och ar berédknat med dagens penningvarde.

Gallande grundvattenfragan finns en begréansad mangd information. Det har tidigare utforts
geotekniska utredningar av omradet, men inga tidigare grundvattenmatningar har funnits. For att
utredningen om grundvatten ska bli mer precis féreslas grundvattenmatningar i omradet, och i
rapporten finns forslag om hur en sddan métning skulle kunna ga till.

Vidare holls en inledande workshop tillsammans med kommunen vid starten av uppdraget. Dar
gjorde aven projektgruppen ett platsbesck. Workshopen méjliggjorde att fortydliga malbilden
utifran platsens egenskaper och en kortfattad sammanfattning finns i nastféljande kapitel.

Mycket av arbetet har drivits framat vid projektméten i samarbete mellan Fojab, ELU och DHI.
Daremellan har texter, kartor och illustrationer tagits fram och bearbetats.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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3 Forutsattningar

3.1 Natura 2000 och skyddsvarden

Jonstorp har ett rikt biologiskt liv, som innefattar bade sarbara naturvarden och tva Natura 2000-
omraden. Detta behover tas hansyn till i klimatanpassningsarbetet. Nedan féljer en
overgripande genomgang av de biologiska skyddsvardena som finns i Jonstorp.

| Sarbarhet naturvarden
i Mycket hog
' Hag
| Medel
Lag
Mycket lag

Figur 6 Statusklassning av naturvardens sarbarhet (Kalla: Sweco)

Kommunekolog Richard Akesson har karterat sérbarheten hos naturvéardena langs hela
Hoganas kommuns kust vilken redovisades i Kustforvaltningsplanen (Sweco, 2017), se Figur 6.
Enligt denna ar den erosionsutsatta kustslingan i norra Jonstorp bedomd att ha lag sarbarhet for
naturvarden. Revet, belaget i de dstra delarna av Jonstorp, har en hdg sarbarhet for
naturvarden. Langre stderut, i riktning mot Gorslovsan, ar naturvardena bedémda att vara
mycket sarbara. De omraden med mycket hog sarbarhet for naturvarden korrelerar med
omraden som innefattas av Natura 2000.

Jonstorp gransar till tva olika Natura 2000-omraden med nastan identisk form. Dessa omraden
ar skyddade, och innehaller art- och naturtyper som EU anser vara extra skyddsvarda. Figur 7
visar utstrackningen av ett Natura 2000-omrade styrt av fageldirektivet, markerat rott, och
omradet styrt av art- och habitatdirektivet, markerat i gulrandigt. Natura 2000 omradets nordliga
delar innefattar endast det langgrunda havsomradet. Vid Jonstorps Ostliga delar innefattar
Natura 2000-omradena landomréden, bland annat sydvast om Revet och vid Gorslovsans
utlopp.

12 klimatutredning och lésningsforslag jonstorp v04.docx / ms / 2022-10-28 © DHI
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Figur 7 De tva Natura 2000-omradena i Jonstorp. Fageldirektivet &r markerat i
gulrandigt och Art- och habitat direktivet &r markerat rott.

Resultat fran workshop

Inledningsvis i projektet holls en workshop for att f& en sa bred grund som majligt till att ta fram
bra losningsforslag. Workshopen inleddes med en presentation av utgangspunkterna till denna
utredning.

Medverkande pa workshopen var fran Héganas kommun: Milma Danielsson (planarkitekt och
projektledare for innevarande uppdrag fran kommunen), Lars Scotte (raddningschef), Richard
Akesson (kommunekolog), Magnus Svederberg (parkingenjor), Jacob von Post
(forvaltningschef), Tecumseh Hollis (Geodatachef), Gulistan Batak (plan- och bygglovschef),
Emma Lindman (planarkitekt),

Under workshopen fick deltagarna goéra sina roster horda och komma med synpunkter pa det
framtida klimatanpassningsarbetet i Jonstorp. Kommentarerna géllde bland annat att det ar
viktigt att diskutera vad som ar rimligt att skydda och vad som ar politiskt och juridiskt majligt,
samt att underlaget ska goéra det mojligt att jamféra kostnad med nytta. Dessa synpunkter har
beaktats under studiens gang.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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HOjd- och riskanalys

Detta avsnitt innehaller en detaljerad hojdanalys éver Jonstorps tatort. Hojdnivaerna som har
studerats &r mellan 2 meter, som motsvarar en extrem stormniva ar 2050, och 4 meter, som
motsvarar en approximerad extrem stormniva ar 2200. Hur vattnet tar sig in i omradet har ocksa
analyserats, och finns illustrerat i kartorna nedan. Hojdanalysen ger en fordjupad forstaelse
kring de topografiska forutsattningarna i Jonstorp.

Notera &ven att de extrema nivaerna har en relativt kort varaktighet, vanligtvis bara nagra
timmar och det ar majligt att vattnet inte “hinner” 6versvamma alla lagt liggande delar under
denna topp om det &r mycket motstand langs vagen sasom vegetation och tranga passager.

2 meter hojdlinje

Figur 8 Oversikt 6ver Jonstorp med 2 meter hojdlinje samt vattnets vag som
overliggande lager.

Vid ett hogvattenstand p& 2 m 6versvammas fatalet privata tomter i Revet, vilket visas i Figur 8.
Aven hamnen kan 6versvammas vid dessa nivaer. Ingen annan bebyggelse eller infrastruktur
ligger lagre &n 2 m i Jonstorp.

Vattnet tar sig in frdn havet nara Gorslovsans utlopp och foljer figurens roda pil. Troskelnivan for
att vattnet ska ta sig over Revavagen in i bostadsomradet ar som lagst 1,85 m, och darmed
overskrids denna troskel med 15 cm. Resterande del av Revavagen har en héjdniva pd 2 m
eller over, vilket gor att vattnet endast tar sig in via en punkt i omradet.
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Redan idag skulle en extrem storm kunna na upp till 2 m, &r 2100 beréknas dessa nivaer kunna
Oversvammas med ca 5 &rs aterkomsttid och ar 2200 skulle dessa omraden i princip permanent
vara 6versvammade. Det bor noteras att omradet inte har blivit 6versvammat ndgon gang hittills
enligt uppgifter fran kommunen.

2,5 meter hojdlinje

.

2,5-meter Q
\h('jjdlinje

Figur 9 Oversikt éver Jonstorp med 2,5 meter hojdlinje samt vattnets vag som
Overliggande lager.

Vid ett hogvattenstand pa 2,5 m, illustrerat i Figur 9, 6versvammas stora delar av Revet och
endast ett fatal fastigheter i omradet befinner sig 6ver denna héjdniva. Hur vattnet tar sig in
illustreras med de rdda pilarna i figuren ovan. Ovriga Jonstorp har en hojdniva pa 2,5 m eller
éver, och &r inte 6versvamningshotade vid detta scenario. Det ska ocksa noteras att den Gstligt
belagna deponin kan utsattas for erosion, ndgot som kan paverka det deponerade avfallet.
Denna erosionsrisk 6kar med 6kad vattenniva.

Den beraknade maximala extrema stormnivan for perioden nu fram till 2050 ligger kring 2,5 m
och det finns allts& en risk att dessa omraden kan 6versvammas inom en relativt snar framtid. Ar
2100 ar det fortfarande relativa extrema event p& aterkomsttider éver 50 ar som kan na
omréden upp till 2,5 m. Ar 2150 beraknas dessa omraden éversvammas med ca 5 ar
aterkomsttid och ar 2200 oftare &n en gang per ar.
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4.3 3 meter hgjdlinje

o ~/__3-meter
- 2,0-2,5 =, z ; : hOJdlane
C125-3.0 :
] z0-4,0
=40
Figur 10 Oversikt éver Jonstorp med 3 meter hojdlinje samt vattnets vag som
overliggande lager.
| Figur 10 visas att Jonstorp, forutom Revetomradet, ligger hogre dn 3 m. Det &r ingen storre
skillnad mellan vilka fastigheter och infrastruktur som blir paverkade vid 3 m havsvattenstand
jamfort med 2,5 m. Det bor dock noteras att har drabbas de 6versvammade fastigheterna
hardare, da oversvamningsdjupet ar 50 cm storre. Vid hogvatten pa 3 m tar sig vattnet in aven
fran de nordliga delarna av Revet.
Det beréknas att extrema stormnivaer kan na upp till 3 m kring ar 2100 och &r 2200 visar
prognosen att dessa omraden kan 6versvdmmas med nagra ars aterkomsttid.
16
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3,5 meter hojdlinje

__'Halsahu
-vagen

Figur 11 Oversikt 6ver Jonstorp med 3,5 meter hojdlinje, vattnets vag samt utsatta
omraden som Gverliggande lager.

Figur 11 visar vilka omraden av Jonstorp som drabbas av ett hogvatten pa 3,5 m. Utdver Revet
riskerar tre ytterligare omraden att 6versvammas: Halsahusvagen och ytterligare delar av
Lindesvagen, Karsnappevagen och Revalyckans aldreboende. P& grund av det hoga
vattenstandet inkommer vattnet fran hela Jonstorps 6stliga delar.

Extrema stormnivaer prognostiseras na upp till 3,5 m férst om drygt 100 ar (kring 2150) och ar
2200 beraknas aterkomsttiden for en sddan niva att vara langre an 50 ar.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 17
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4.5 4 meter hojdlinje

Figur 12 Oversikt 6ver Jonstorp med 4 meter hojdlinje samt utsatta omraden som
overliggande lager.

Vid en hogvattenniva pa 4 m utsatts de Ostra delarna av Jonstorp fér versvamning, illustrerat i
Figur 12. | de nordliga delarna drabbas Revetomradet, Halsahusvagen och delar av
Litorinavagen. | det sydligare drabbade delarna av Jonstorp, utdver de tidigare namnda,
drabbas bland annat Gasvagen, delar av Parkvagen och tennisbanan. Den 6stliga deponin ar
vid dessa extrema hogvatten under vatten, ndgot som kan riskera deponins stabilitet. Notera att
stora delar av Jonstorp ar belagna pa nivaer 6ver 4 m, och forvantas inte éversvammas fram till
&r 2200. Ar 2200 prognostiseras bara ett mycket extremt event med ca 100 &r aterkomsttid att
na upp till 4 m.
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Samhallsfunktioner

Figur 13 Placering av samhallsfunktionerna i Jonstorp, dar Jonstorpsskolan, ishallen
och Revalyckan aldreboende ar markerat i gulrandigt.

Figur 13 visar var de olika kommunala samhallsfunktionerna i Jonstorp finns belagna. Det
framgar av figuren att bade Jonstorpsskolan och ishallen ligger p& en héjdniva pa éver 4 m.
Detta gor att de inte ar utsatta for nagra storre Gversvamningshot fran havet fram till ar 2200.
Aldreboendet Revalyckan ligger dock p& en lagre niva, delvis under 2,5 m, med ett
omkringliggande omrade med en hojdniva pa 3 m. Denna 3-meters tréskel minskar
oversvamningsrisken, men enligt Figur 4 vantas den prognosticerade hdgvattenstandet ar 2100
och framét uppga till 3 m, vilket kan betyda att Revalyckan kan utséattas for mindre
Oversvamningar vid denna tidshorisont.

Jonstorps hamn ligger ocksa lagt, kajer ligger under 2 m och resterande delen av hamnen ligger
pa en hojdniva 6ver 2 m, vilket illustreras i Figur 14. Detta betyder att kajer och bryggor riskerar
att dversvammas vid ett 100-ars extremvader redan idag. De varsta stormarna sker under
vintertid d& det ar farre batar i hamnen. | takt med medelnivans stigning i havet kommer hamnen
att behova anpassas till nya nivaer, vilket troligtvis kan géras i samband med underhall och
renoveringar.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 19



Figur 14 Oversikt 6ver hamnomradet med olika hojdlinjer

20 klimatutredning och lésningsforslag jonstorp v04.docx / ms / 2022-10-28 © DHI



4.7

B -:

B 2,0- 2,5
[C125-3,0
B 2.0-4,0
C1=40

DA

Gorslovsan och Hoganas tatort

Det finns en risk att de dstra delarna av Hoganas tatort 6versvammas av havet via Gorslovsans
dalgéng, som namnts i flera tidigare rapporter och illustreras i Figur 15 . Det gar en héjdrygg
genom Hoganas tatort som ar 4,6 m som lagst, men stora delar av omradena Gster om
hojdryggen ar betydligt lagre &n sa.

Figur 15 Oversikt dver delar av Hoganas kommun med Jonstorps tatort, Hoganés tatort
samt Gorslovsans utlopp.

Som ocksa namnts i tidigare utredningar och aven simulerats med en dynamisk modell (DHI,
2013) ar aven tidsaspekten viktig i Gorslévsans dalgang. Troligtvis kommer vattnet inte att na
upp till 3,2 m vid troskeln in mot Héganas dven om havsnivan ar 3,2 m vid ett extremt och
kortvarigt event.

Notera &ven att ans vatten kan dammas upp vid mindre extrema handelser och i takt med att
medelvattennivan stiger kommer sannolikt grundvattnet i dalen att stiga, atminstone narmast
havet. De blda omradena i Figur 15 prognostiseras att permanent 6versvammas om ca 200 ar,
vilket gor att omradet istallet blivit en havsvik.

Figur 16 visar en detaljerad hojdbild av 6stra Hoganas tatort, samt de tva trésklarna som
skyddar mot Gster som finns i omradet (den véastra troskeln ar inte med i bild). Den sodra
troskeln har en lagsta niva pa 3,2 m. Om hogvattnet dverskrider denna troskel 6versvammas de
delar som ringats in med gul héjdlinje i Figur 16. | den norra delen av omradet ar denna tréskel
3,5 m. Notera aven att vattnet blir kvar i dessa omraden dven nar havsnivan sjunker och djupet
kan uppga till 6ver en meter i de lagsta delarna. Det betyder att konsekvenserna blir allvarliga
om denna troskel 6verstigs.
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Figur 16 Oversikt 6ver vilka delar av Hoganas tatort som skulle drabbas av ett
hogvattenstand pa 3,2 meter.

Klimatprognoserna visar att en niva pa 3,2 m skulle kunna éverstigas vid extrema handelser om
ca 100 &r. Ar 2200 kan dessa nivaer dverstigas med ca 5 &rs aterkomsttid.

Ett par kvarter riskerar aven att 6versvammas vid lagre nivaer da dessa ar belagna oster om
troskeln (inringat i vitt i Figur 16). Detta omrade ar belaget pa mellan 2,5 och 3 m och skulle
darmed kunna riskera att bli Gversvammat vid en extrem handelse nagot tidigare an om 100 ar.
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Erosion

Det pagar erosion vid kustomradets nord-vastliga delar, markerat rott i Figur 17. Denna erosion
ar primart vid vegetationslinjen ovanfor strandlinjen och strandlinjen ar relativt konstant. Figur 18
visar en bild fran platsbestket dar det tydligt framgar hur vegetationslinjen eroderar vid den
utpekade platsen. Framkomligheten langs kustlinjen pa denna stracka ar ocksa mycket
begransad sdsom visas i Figur 19 (ocksa fran platsbesoket).

Det har i tidigare utredningar férsokts att prognostisera denna erosion men det &r en mycket
osaker metod, sarskilt eftersom det inte &r stranden i sig som eroderar utan jorden ovanfor
strandlinjen vid hégvatten. Narmare hamnen pa vastra sidan sker istéllet ackumulation. Oster
om hamnen pagar en viss erosion ovanfor vattenlinjen som paverkar Skaneleden samt
tomtmark pa nagon enstaka fastighet.

Figur 17 Erosionsutsatta omraden pa Jonstorps kustslinga markerat med rott.
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Figur 19 Dalig framkomligthet langs stranden utanfor Jonstorpsvagen
106-110. (DHI 2022-04-08)
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Grundvatten

En hojning av havets medelvattenniva innebar troligen ocksa att grundvattennividerna utmed
kusten hojs. Hur stor hojning av grundvattnet man kan forvanta sig vid en stigande havsniva
beror bl.a. pa egenskaper i jord och berg, markanvandning, topografi och avstand till havet. De
ytliga jordarterna i omradet kring Idrottsvagen domineras av material med hdg permeabilitet
s&som sand och grus vilket bér ge god kontakt mellan havsvatten och grundvatten. A andra
sidan noterades en grundvattenniva vid Revet som var ca 2 m 6ver havsnivan vid platsbesoket,
vilket antyder att det finns en troéghet i kopplingen till havet.

Hur korrelationen mellan stigande medelhavsniva och medelgrundvattenniva i omradet kommer
se ut Gver tid ar svart att bedéma utifrdn det begransade underlag som finns géllande
grundvattennivaer och lokala variationer i jordlagerfoljder. Ett generellt antagande kan vara att
forhallandet mellan havsniva och grundvattenniva narmast kusten kommer vara ungefar
detsamma som idag, vilket illustreras i Figur 20. Med ett sddant antagande skulle en
medelvattennivdhojning av havet pa 1 meter innebara att &ven grundvattnet hojs 1 meter.

a4

7

J1EN

-

007

Figur 20 Konceptuell illustration av hur grundvattennivan i kustnara omraden kan
paverkas av hojd vattenniva i angransande hav. Ovre bilden visar
grundvattnets lage pa en viss niva under markytan fére héjning av
havsvattnet. Nedre bilden visar en hojning av havsvattennivan och vilken
tankbar hojning detta kan ge pa kustnara grundvatten. (lllustration: Boverket)

Utifrdn omradets forhallanden med genomslappliga jordarter och kustnara lage kan man tanka
sig att aven mer kortvariga forandringar i havsvattenstand kan hinna ge paverkan pa
grundvattennivan. Vid grundvattenmatningar genomforda vid ett stormtillfalle i Falsterbonaset,
ett omrade med liknande topografiska och geologiska férhallanden, kunde man dock inte se att
kortvariga hogvatten gav ndgon betydande paverkan pa grundvattnet (Sweco, 2016). Detta
betyder att stormnivaer, som vanligtvis pagar under kortare tid, inte behover ge en férhojd
grundvattennivd. Matningarna fran Falsterbonaset omfattar kontinuerliga grund- och
havsnivamatningar over flera &r med méatpunkter mindre &n 500 m fran kustlinjen.

Jamforelsen med Falsterbonaset pekar pa att kustnara lage och genomslappliga jordarter inte
behdver innebara god kontakt mellan havsvatten och grundvatten. Grundvattennivaférhallanden
ar platsspecifika och kan ha stora lokala variationer.
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Ldsningsfdrslag

Skydd mot hogvatten for omraden under 3 meter

Sa& som beskrivits tidigare ligger hela Revetomradet under 3 m. De delar av omradet som ar
belagna lagre &n 2,5 meter riskerar att 6versvammas redan idag vid en extrema
stormhandelser. For att skydda Revetomradet foreslas en omgivande vall som utnyttjar
befintliga héjdryggar. Vallen skulle kunna byggas i tva steg, dar den forst byggs upp till en hojd
pa 2,5 meter, for att sedan lagga pa ytterligare 0,5 meter vid ett senare tillfalle. Det kan dock
vara samhallsekonomiskt och miljdmassigt fordelaktigt att denna vall byggs direkt upp till 3 m,
for att vara ett tillrackligt skydd till omkring ar 2100.

Figur 21 Foreslagen vall utanfér Revavagen, samt ny dragning av Revavéagen.

Vallen behover ansluta i norr och sdder till befintlig markniva pad 3 m. Man kan tanka sig tva olika
strategier for vallens placering: antingen utnyttjas i stérsta méjliga man befintliga hojdryggar
vilket illustreras i Figur 21, eller sa forséker man minimera paverkan pa naturmark och lagger
skyddet sa tatt inpa fastigheterna som méjligt, som visas i Figur 22.

Hojdnivan pa de sydliga delarna av Revavagen dar vallen skulle kunna upprattas ligger pa runt
2 m. Vallen skulle antingen kunna vara en upphdjning av Revavéagen i syd, alternativt skulle den
kunna placeras strax utanfér Revavagen. Vid en placering strax utanfér Revavagen skulle vallen
inte paverka utsikten 6ver angen eller havet namnvart for intilliggandes bostader. Den skulle
ocksa kunna goras mangfunktionell, d& forslagsvis en stig skulle kunna upprattas ovanpa vallen,
enligt Figur 24, och integreras med omkringliggande milj6, enligt Figur 25. Vid vallens
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sydvastliga delar ligger fér narvarande en dagvattendamm, och denna hamnar innanfor vallen
vid denna dragning.

Om vallen gors integrerad i Revavagen, som d& skulle hojas upp, bor det noteras att det kravs
sluttningar upp mot vagen som antingen skulle ta fastigheternas mark i ansprék eller sa skulle
vagen behdva flyttas sdderut.

Utover den langre omslutande vallen behdvs tre forstarkningar av den naturliga vallen i
omradets nordliga delar, sisom markerats i Figur 22, till &r 2100. Hojdnivan pa de lagsta
punkterna i den naturliga befintliga vallen ar runt 2,8 m, vilket resulterar i att forstarkningen inte
behodver vara mer omfattande &n ca 0,2 m.

Figur 22 Alternativ placering av vallen kring Revet.

Ett annat alternativ som narmar sig strategin att gora sa litet intrdng som majligt i naturmarken,
ar att de oOstliga delarna av vallen dras narmare bostaderna, illustrerat i Figur 22. Férdelen med
detta forslag ar foljaktligen att inverkan pa skogen vid Revet blir mindre.

Principen for en s&dan vall &r att den omfattar en tatkarna med packad fyllning, sdsom visas i
typsektionen i Figur 23. P& sidan mot havet anlaggs ett mjukt erosionsskydd i form av vaxtlighet
med rétt etableringsforutsattningar samt ratt jordbindande egenskaper. Pa vallens "insida”
anlaggsfylining i form av jord eller sand.
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Figur 23 Typsektion av mojlig vallkonstruktion i utférandet langs Revavéagen.

Entreprenadkostnaden for en sadan vall uppskattas till 1 700 kr per langdmeter, beraknat pa en
snitthojd pa vallen pa 1 m. Den forsta alternativa dragningen av vallen ger en totallangd pa ca
810 m, vilket ger en entreprenadkostnad pa 1 700 x 810 = ca. 1 400 000 kr. Det andra
alternativet dar vallen dras narmare (eller pd) fastigheterna ger en nagot kortare langd,
uppskattningsvis 660 m lang, vilket resulterar i en total entreprenadkostnad p& ca. 1 200 000 kr.
Notera att detta endast entreprenadkostnaden, och andra kostnader sdsom byggherre-,
tillstands -och projekteringskostnader tillkommer.

Notera att en dessa losningar endast skyddar ett mindre antal privata fastigheter och inga
samhallsfunktioner. Det ar upp till framtida kommunpolitiker att bedéma om dessa fastigheter &r
skyddsvarda. Det finns alltid en mojlighet for fastighetsagarna att skydda sina egna fastigheter
med tillfalliga skydd eller andra atgarder. Antingen gemensamt eller var for sig.

Observera ocksa att en vall innebar att ytavrinning fran nederbord kan skapa 6versvamning
innanfor vallen och denna bor kunna avledas pa lampligt satt.
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Figur 24 Principsektioner éver de foreslagna vallarna. Da de tva foreslagna vallarna ar

sa pass lika kan principsektionerna appliceras pa bada.
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En inspirationsbild av en naturligt integrerad vall (Kalla: Cykla Banvall).
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Skydd for omraden 6ver 3 meter

Vid &r 2100 borjar det bli nédvandigt med ett skydd for omraden belagna pa mellan 3 och 4 m
dar vi tidigare beskrivit att ett aldreboende ar belaget. Kommunal infrastruktur aterfinns aven
inom detta omrade.

Figur 26 Konceptuellt framtidsskydd fér Jonstorp. Vallen &r dragen vid 3 meter
hojdlinje.

En vall for att skydda mot havsnivaer pa éver 3 m foreslas att anlaggas ungefar pa nuvarande 3
m-kurva som hdjs till 4 m, enligt Figur 26. Vallen skulle ddrmed skydda for framtidsscenariots
hogvatten ar 2200, som ar uppskattat till 4 m. Enligt prognosen for havets stigning skulle en
sadan vall behéva anlaggas ca ar 2100 och darmed utgéra ett tillrackligt skydd i ca 100 ar.

Denna vall féreslas konstrueras pd samma satt som foreslagen vall upp till 3 m (Figur 23).
Entreprenadkostnaden for denna vall bedéms darmed ocksa vara 1 700 kr per langdmeter med
en snitth6jd pa 1 m. Vallen bedéms vara 1050 m lang, vilket resulterar i en entreprenadkostnad
pa 1 700 x 1050 = ca. 2 000 000 kr (med dagens penningvarde).

Det ska noteras att denna vall endast &r konceptuell da klimatprognosernas osékerhet 6kar med
tid, och kan ses som en riktlinje till var nybyggnationer borde ske i Jonstorp.

Om de tidigare foreslagna vallarna kring Revet (Figur 21 och Figur 22) skulle hgjas till en niva
pa 4 m, det vill saga ytterligare en meter éver den tidigare féreslagna vallen, och tva meter 6ver
dagens markniva, skulle detta troligtvis innebéara stora problem med grundvattennivaerna. | takt
med att medelnivan i havet stiger kommer dven grundvattennivderna att stiga. Om havets
medelniva narmar sig marknivan vid Revet i framtiden kommer det troligen inte vara effektivt
med enbart en vall mot extrema stormar. Kostnaderna det skulle innebéra att pumpa ut
grundvattnet ar troligtvis mycket héga och ar sannolikt inte en rimlig l16sning. Men det &r finns i
dagslaget for lite underlag p& markens genomslapplighet for att veta om pumpning &r rimligt
eller inte. En mer detaljerad beskrivning redogérs i kommande avsnitt om grundvattennivaer.
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Ett annat alternativ, som b&de tacklar problemen gallande grundvatten och hdgvatten, ar en
hojning av marknivan. Dagens markniva p& 2 m borde da hojas upp till minst 3 meter for att
minimera risken for 6versvamningar inom de narmaste 100 aren. Detta betyder troligtvis héga
kostnader, d& bade byggnader i omradet méaste héjas upp och diverse ledningssystem som &r
belagna under marken maste dras om.

Vid dessa havsnivaer behovs ocksa den ostliga deponin atgardas. Den dkade erosionsrisken
vid dessa vattennivaer gor att deponins stabilitet kan minskas.

Skydd mot dversvamning av Hoganas tatort via Gorslévsan

Som beskrivits i tidigare kapitel riskeras relativt allvarliga konsekvenser om havet nar upp 6ver
3,2 m i Gorslovsans dalgang in i 6stra Hoganas tatort. Detta prognosticeras kunna handa med
en aterkomsttid pa 100 ar om ca 100 ar. Det &r darmed lampligt att redan nu borja planera for
en l6sning for att skydda mot detta for att inte riskera att mdéjliga I6sningar hindras av framtida
exploateringar eller dylikt. Det finns dock inte behov att utféra konstruktionen inom en snar
framtid. For att inte riskera att skyddet konstrueras fér sent bor omradet som éversvammas vid
olika stormar karteras, detta kan géras genom att avlasa nivan vid ndgon av broarna som
foreslads som atgarder nedan. Denna niva bor aven samtidigt korreleras till en niva i havet.

Jarnvag

stavagen

Figur 27 Olika atgarder for att minimera risken for Gversvamning av Hoganas tatort via
Gorslovsan.

Omradets hdga naturvarden innebdr att stérningar bor undvikas langt nedstroms an. Darav
foreslas tre olika alternativ, dar samtliga ligger l1angt upp i systemet, enligt Figur 27. Pa sa satt
blir Gorslovsans dalgang paverkad i sa liten utstrackning som mojligt. Det forsta alternativet ar
att en fore detta jarnvagsbank, enligt Figur 27, héjs upp till 3,5 m. Dagens nivaer pa
jarnvagsbanken ar 3,5 m vid dess mitt och runt 3 m pa resterande del (Figur 29). Nivan pa
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jarnvagsbanken har troligen legat p& 3,5 m vid dess konstruktion, men har sjunkit ihop pa grund
av markmaterialet. Utéver upphojningen foreslas ett damme, som ska kunna stangas manuellt
vid tillfallen da hogvattnet kan n& upp till ver 3 meter. Denna anordning skulle alltsa i vanliga

fall inte ha nagon paverkan pa vattnets framkomlighet utan bara stangas vid risk for mycket
hoga havsnivaer, likt den i Figur 28.

Konstruktionen utgors av ndgon form av permanent ram, dar antingen en lucka med

tatningslister kan stangas, eller dar sattar (som forvaras ndgonstans i narheten) kan placeras vid
behov.

Figur 28 Till vanster: Bild fran jarnvagsbanken (Héganas kommun, 2022). Till hoger:
Bild fran en typ av damme som potentiellt skulle kunna installeras vid
jarnvéagsbanken (Dailyecho, 2021). Notera att dammet behdver dimensioneras
utefter platsen, och detta ar bara en exempelbild.

Det andra alternativet ar att hogvattenskyddet placeras nagot nedstroms den gamla
jarnvagsbanken, pa Nygardavagen. Hojdnivan, som framgar av Figur 29, pa vagen ar i
dagslaget runt 2,5 m, vilket innebar en storre héjning jaAmfort med jarnvagsbanken. Langden
som vagen behdver héjas upp ar dock kortare &n vad som behdvs hojas upp jamfort med

jarnvagsbanken. Om detta alternativ ar att féredra borde ett damme konstrueras likt den
beskriven for jArnvagsbanken.
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Figur 29 Hojdniva for den fore detta jarnvagen, Nygardavagen samt nivan som nagot

av alternativen borde héjas upp till. Den branta nedlutningen markerar var
Gorslévsan gar, och hur langt det ar ned till vattennivan.

Det tredje alternativet ar en upphdojning av Préastavagen. Detta alternativ befinner sig langst upp i
systemet av de tre alternativen, och kommer troligtvis ha minst paverkan pa de biologiska
vardena i omradet. PA samma séatt som de foregéende alternativen sé borde ett damme eller
liknande konstrueras har som kan dppnas och stéangas. Nackdelen med detta alternativ ar att
konstruktionen maste ske pa tva separata platser istallet for en plats som ar fallet for de tidigare
namnda alternativen, och de tva platsernas hojdprofiler redovisas i Figur 30.

Entreprenadkostnaden for en upphojning av Prastavagen med tva lager asfalt har bedomts till
ca. 1 000 000 kr, och en backventil for bron till ca. 600 000. Detta innebar att den totala
entreprenadkostnaden fér en upphojning av Prastavagen skulle vara ca. 1 600 000 kr. Notera
att detta endast ar entreprenadkostnader, och ytterligare kostnader sdsom byggherre-,
tillstdnds- och projekteringskostnader tillkommer.
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Figur 30 Hojdniva for de tva upphdjningarna vid Prastavagen, samt den nivan som ska

upphdjas till. Den branta nedlutningen markerar var Goérslévsan gar, och hur
langt det ar ned till vattennivan. Notera att distansen mellan de tva
upphéjningarna inte ar skalenlig.

Det kan aven vara lampligt att forbereda tillfalliga skydd innan ett permanent skydd finns pa
plats, beroende pa hur langt in i framtiden det permanenta skyddet anlaggs och hur snabbt
havets medelniva stiger i framtiden. Dessa tillfalliga skydd kan variera i form, men kan utgtras
av en kombination dar sandséckar tapper till halet under bron och ett tillfalligt staket stalls upp
pa vagen for att hindra att den éversvammas.

Eftersom detta skydd inte beddms som akut kan en héjning av ndgon av foreslagna
vagbankarna goras i samband med annat underhall av dessa och kostnaderna kan darmed
minskas.

Det bor dven sakerstallas att avrinningen i Gorslovsan inte ar tillrackligt stor for att orsaka
Oversvamningar uppstroms da skyddet ar stangt under stormhandelser. Det pagar en skyfalls-
och dagvattenutredningen som kommer kunna ge svar pa det.

Erosion

For att minska erosionen i utpekat omrade foreslas stenskoning vid vegetationslinjen, enligt
Figur 31. Detta alternativ skulle innebéara ett effektivt skydd mot erosionen, samtidigt som Natura
2000 omradet utanfor kustlinjen inte skulle paverkas. Det ar viktigt att skoningen nar tillrackligt
hogt for att sakra mot jorderosion vid hdga vattenstand och att den ar korrekt grundlagd med
fiberduk och filterlager for att undvika underminering.

Tan pa stenskoningen rekommenderas att utformas som en "hylla” som man kan ga pa, vilken
kan anslutas till Sk&neleden i vaster via en trappa pa lampligt stalle. P& sa satt forbattras
tillgangligheten till stranden sa att man kan folja kustlinjen langs med hela Jonstorp. Man kan
aven fylla pd med en mindre mangd sand for att gora strandplanet lite storre &n idag, men detta
skulle da inte vara en del av skyddet utan bara for att 6ka rekreationsvardet.

Stenskoningen bedoms ha en medelhojd pa ca 5 m och bedéms kosta ca 5 000 kr per
langdmeter. Skoningen beddms vara ca 150 m lang. Detta ger en entreprenadkostnad pa: 5 000
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X 395 = ca. 2 000 000 kr. Notera att &ven har ar det endast entreprenadkostnader som har
uppskattats, och andra kostnader sdsom byggherre-, tillstdnds- och projekteringskostnader
tillkommer.

Det rekommenderas att skyddet anlaggs snarast maojligt for att minska skadekostnaderna som
riskerar att uppsta innan skyddet &ar pa plats. Marken vid fastigheterna ar har pa en séker niva
for 6versvamning fran havet.

Fastighetsgrins

Var. hijd [+3 - +6)
NPAN

Typsektion 1:50 Bef. strandlinje

Strandskoning [hirt erosionsskydd) med sand, sten och vaxtlighet

Figur 31 Principskiss pa foreslagen strandskoning.

Strandfordring &r annars ett vanligt och oftast effektivt skydd for att sakra en kustlinje fran
pagaende erosion. Dock skulle det i Jonstorp kravas att sanden som tillférs nar upp till ca 3 m
for att vara ett effektivt skydd, vilket samtidigt skulle medféra att strandplanet skulle behéva
byggas ut en bra bit ut i havet for att ha en lamplig vinkel. En sadan strand ar inte naturlig for
platsen och heller inte lamplig att anlaggas i Natura 2000 omradet som &r belaget utanfor
strandlinjen.

Det ar inte lampligt med ny bebyggelse eller andra anlédggningar néra strandlinjen éster om
hamnen pa grund av erosion.

Processerna for erosion och ackumulation langs Jonstorps kust paverkas troligtvis bade av
hamnens pirar men dven de bada reven/hévderna i vaster och dster (Rekekroken och Revet). |
relation till vagklimatet i omradet ar det sannolikt att dessa strukturer reducerar
sedimenttransporten dsterut. Om sedimenttransporten dsterut skulle 6ka (genom att ta bort eller
andra strukturerna) skulle erosionsmonstret langs kusten kunna férandras inom nagra ar. Detta
skulle kunna mildra erosionsproblem langs utsatta kustavsnitt, men det skulle ocksa kunna oka
erosionen pa andra stallen. Det finns mojlighet att med hjalp av avancerad modellering av
kustlinjedynamik testa olika utformningar och mer exakt bedéma strukturernas paverkan pa
sedimenttransporten langs med kusten. En sadan atgard &ar ingen l6sning for de akuta problem
vi ser idag, men skulle kunna ge ett minskat behov av erosionsskydd pa langre sikt (10-100
ar).

5.5 Grundvatten

Viss information om grundvattnet i omradet kan f&s genom enstaka méatningar i samband med
de geotekniska undersdkningar som gjorts tidigare under 70- till 90-talen. Den undersokning
som ligger narmst bostadsomrédet kring Idrottsvagen, ar utférd i samband med utbyggnaden av
Jonstorpsskolan vaster om bostadsomradet. Vid undersoékningstillfallet registrerades
grundvattenytor i borrhdlen mellan ca 1 och 2 m under markytan. Det skall dock poangteras att
grundvattenytans lage varierar 6ver aret. For att f& en uppfattning om grundvattennivans
variation 6ver &ret sa behdvs kontinuerliga matningar éver en langre tidsperiod, vilket saknas
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idag. FOrslagsvis tas ett matprogram fram med kontinuerliga grund- och havsnivamatningar
under minst ett ar.

Matprogrammet bor utformas sa att grundvattennivaer méts i ett antal strategiskt utvalda
punkter langs en transekt som stracker sig fran en punkt nara strandlinjen och in mot land. Ett
forslag pa ungefarligt utformande har skissats i Figur 32. Parallellt med matningen av
grundvattnet mats havsvattennivan pa en lamplig plats i narheten. For ytterligare forstaelse av
systemet kan man addera en méatpunkt for ytvattennivan en bit upp i Gorslévsan. Det finns
redan en pegel installerad (men ingen kontinuerlig avlasning som pagar) som skulle kunna
anvéandas for detta. Matningarna behover paga under minst ett ar for att fanga
inomarsvariationer och kunna géra en forsta bedémning av systemet. Intentionen med
matningarna bor dock vara langsiktig 6vervakning.

Resultaten fran méatningarna kan anvandas for att analysera vilken paverkan tillfalliga hogvatten
har pa grundvattennivan och for att fa en battre forstaelse kring hur havs- och grundvatten
samvarierar. Utifran sddana métningar kan man ocksa gora en mer kvalificerad bedémning av
paverkan pa grundvattnet i ett framtida klimat. Nivaméatningarna skulle &ven kunna nyttjas for att
bygga upp och kalibrera en integrerad grund- och ytvattenmodell 6ver omradet som kan
anvandas for att simulera hur grundvattnet paverkas av stigande medelhavsniva.

Losningsforslaget att skydda bostadsomradet vid Revet med en vall ger skydd mot hoga nivaer
frdn havet men skyddar inte mot stigande grundvattennivder. Grundvattnet innanfor vallen
kommer att stiga oavsett, eftersom vallen bara &r en konstruktion pd markytan. Eftersom man
redan idag observerat grundvattennivaer runt 20 cm under marknivan i omradet kring
Idrottsvagen skulle relativt sma nivahojningar av grundvattnet troligtvis innebara stora problem.
Ett satt att halla grundvattennivderna nere kan vara pumpning av grundvattnet, antingen
tillfalligt, vid kortvariga nivahaéjningar, eller mer permanent. For att bedéma verkningsgrad och
genomforbarhet for sddana atgarder kravs vidare utredning och 6kad kunskap om omradets
geologi. En eventuell pumpinsats behover foregas av en analys av risken for
saltvattenintrangning vid bortledande av grundvatten. En numerisk modell som tar hansyn till
saval ytvatten och grundvatten som havsvatten kan etableras for att minska osakerheterna i
denna typ av analys.

En permanent pumpinsats tenderar att bli kostsam, bade vid investeringstillfallet och under den
framtida driften. Om de naturliga jordarterna i omradet ar starkt permeabla vilket verkar vara
fallet har, s kommer en pumpinsats att ge en liten utbredning av avsankningsomradet. Det
kommer da att behdvas ett antal stérre pumpstationer som kraver bade drift och underhall. En
sadan l6sning ar ocksa kanslig for avbrott da grundvattennivan stiger mycket snabbt i
permeabla jordarter vid till exempel ett strombortfall.
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Figur 32 Forslag pa ungefarligt utformande av ett matprogram for grundvattennivéerna i
omradet kring Idrottsvagen och langre upp i systemet. Svarta kryss
representerarar foreslagna matpunkter. Grundvattennivamatningarna ska
kompletteras med matning av havsnivan pa lamplig narliggande plats.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 37



38

)

Slutsatser och rekommendationer

De ostliga delarna av Jonstorp, i synnerhet Revet, I6per redan idag risk for 6versvamningar fran
havet. Flertalet bostader i omradet ligger pa en héjdniva pa runt 2 m, vilket skulle kunna
Oversvammas i ett extremt hogvatten i dagsléaget. | takt med att vattennivan hojs pa grund av
klimatférandringarna riskerar aven Hoganas tatort att dversvammas via Gorslévsan. Vid
Oversvamning av Hoganas tatort fran ostlig riktning blir konsekvenserna stora, da manga
fastigheter potentiellt kan drabbas, éversvadmningsdjupet kan bli stort och vattnet blir dessutom
instangt. Vid ar 2150, da medelvattennivan i havet forvantas ha hajts till 1,26 m enligt anvéand
klimatprojektion, ar det ytterligare omraden i Jonstorp, bland annat aldreboende Revalyckan,
som utsatts for risk for Gversvamningar fran havet.

For att skydda Revetomradet i en nara framtid kan en omgardande vall konstrueras som delvis
kan laggas pa befintliga hojdryggar. Vallen skulle da bli ca. 0,5-1 m hogre an befintlig markniva.
Denna vall kommer troligen inte ha nagon storre paverkan pa utsikten for narliggande
fastigheter, och kan goras mangfunktionell, med bland annat en gangstig ovanpa.

Pa langre sikt kan det aven bli aktuellt att skydda omréden som ar belagna mellan 3 och 4
meter. For att gora detta foreslas en vall pa runt 1 m langs dagens 3 m-linje. P& grund av att
osakerheten i klimatprojektioner 6kar med tid ar det svart att faststélla nar denna skulle behova
anlaggas. Det bor dock planeras for en utveckling som inte hindrar ett sddant skydd i framtiden.

Hoganas tatort kan dversvamningsséakras fran havet via Gorslovsans dalgang. Detta kan goras
effektivt med en upphéjning av ndgon av de utpekade vagarna, som redan i dag till stora delar
utgor hojdryggar, i kombination med ett stangingsbart ddmme under bron/broarna som stangs
vid risk for mycket hoga havsvattenstand. En sadan losning paverkar inte Gorslévsans nar
dammet inte &r sténgt.

Vid Jonstorps Ostliga delar pagar det akut erosion vid vegetationslinjen. Denna erosion har
enligt historiska kartor pagatt under en langre tid, och vissa fastigheter langs kustremsan
riskerar att ta skada av denna. Resterande delen av kustremsan &r i balans, och ingen
anmarkningsvard erosion som paverkar fastigheter och infrastruktur pagér. Atgarden som
foreslds mot erosion ar en stenskoning vid vegetationslinjen vid utpekad kustremsa. Detta
erosionsskydd skulle innebara ett effektivt skydd, samtidigt som det inte skulle stéra det
narliggande Natura 2000 omradet namnvart och dessutom 6ka framkomligheten langs kusten.
En sadan losning bor anlaggas snarast da det pagar akut erosion i omradet som hotar befintliga
fastigheter. For att ytterligare utreda mojligheter att paverka kustlinjens utveckling vid Jonstorp
finns en mojlighet att géra en avancerad kustlinjemodellering dér olika utformningar av
exempelvis reven och hamnpiren kan testas for att se om det finns mgjlighet att minska
erosionen pa kritiska strackor.

Grundvattnet forvantas ocksé utgora ett hot i framtiden. Ett platsbesok vid projektets start gav
indikationer att grundvattennivan vid Revet ar hég, men inga kdnda grundvattenmatningar finns
att tillga. P& grund av att omradet ar nara anslutet till havet kommer grundvattennivan ocksa
troligtvis oka i takt med havsnivan, vilket skulle utgéra ytterligare problem for fastigheter vid
Revet.

Pa langre sikt okar problemen vid det 1&gt belagna Revet. Den hdga grundvattennivan
kombinerat med den forhdjda 6versvamningsrisken gor att fastigheterna kan vara svara att
Oversvamningssakra. Om det i framtiden inte anses vara ekonomiskt forsvarbart att pumpa bort
grundvattnet kan en planerad retratt bli aktuell.

For att battre férbereda infor kommande klimatanpassningsarbete rekommenderar vi att
matningar av grundvattennivaer gors, samt matningar pa hur havets niva samvarierar med
dessa och med nivan hagt upp i Gorslovsan. Sddana matningar ger vardefull information kring
hur stort problem grundvattnet kan bli i havsnara omraden i framtiden samt hur dessa béast kan
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hanteras. Vidare ger matningar en mojlighet att i storre detaljeringsgrad berdkna sannolikheten
for att Hoganas kan 6versvammas via Gorslovsans dalgang i framtiden.

Under hosten 2022 kommer en skyfalls- och dagvattenutredning att utféras som kan ge
kompletterande information infor klimatanpassning av Jonstorp.

Sammanfattningsvis rekommenderar vi féljande i nulaget:

* Anlagg ett erosionsskydd med tillganglighetsanpassning langs stranden vid
utpekad stracka vaster om hamnen (tillstand enligt miljobalken kravs).

«  Utred juridiskt och ekonomiskt mojligheterna for ett skydd p& 3 m niva kring
Revet. Om kommunens politiker beslutar att anlagga ett sddant skydd i
kommunal regi behéver en mer detaljerad anlaggnigsplan goras.

*  Anpassa planer till méjligheten att anlagga ett skydd upp till 4 m hojd ungefar vid
dagens 3 m linje mot oster.

< Hoj nagon av foreslagna vagbankar for att skydda att havet tranger in i Hoganas
via Gorslovsan vid annat underhdll av dessa for att minska kostnader. Forbered
for att kunna stéanga under vagbanken vid framtida extrema hogvatten.

«  Overvaka grundvattennivaer och nivan hogt upp i Gorslévsan samt hur dessa
samvarierar med vattenstandet.
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