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Inledning

Bakgrund

Héganas kommun dnskar uppféra ett nytt hotell i hamnen i Héganas och behdver darmed
uppdatera detaljplanen for omradet. Eftersom marken dar ligger ganska lagt (pa 2,0-2,5 m
enligt RH2000) skulle hotellet kunna drabbas av 6versvamning vid hoga vattenstand redan idag.
For att mojliggora en ny detaljplan for omradet behover nagon form av kustskydd anlaggas.
Detta bor ocksa skydda omkringliggande utsatta befintliga byggnader och infrastruktur.

DHI har pa uppdrag av Hoganas kommun genomfért en utredning om tankbara skyddsatgarder
mot nutida och framtida hoga havsnivaer for bebyggelsen i naromradet kring Héganés hamn.

Syfte

Utredningen om skyddsatgarder mot hoga havsnivaer ar en del av en langsiktig
klimatanpassning av Hoganas tatort. Principerna for skyddsatgarder har tagits fram med ett
samlat perspektiv pa tillfallen med risk for temporart hoga vattenstand (stormar) samt de
stigande medelvattenstand som kan forvantas utifran gallande klimatprognoser.

Syftet ar att utforma principer for olika skyddsatgarder som ger en langsiktigt hallbar utformning
av naromradet kring Hoganas hamn. Omradet och skyddsatgarderna ska utgéra en saker och
attraktiv del av Hoganas tatort. Ytterligare preciseringar ges i stycke Utgangspunkterl.4.

Notera att skyddsforslagen som géller tidshorisonten 2200 har beskrivits som en konceptuell

utformning. Klimatmodellernas osékerhet 6kar ju langre fram i tiden prognoserna stracker sig.
Dessutom &r det svart att gissa hur samhallet ser ut om 200 ar, eller vilka samhallsfunktioner
som kommer finnas i omradet.

Klimatscenariot RCP 8.5 har beaktats i enlighet med bestallaren, vilket kan beskrivas som ett
"varsta scenario”, och férhoppningsvis hinner klimatomstallningen bromsa utvecklingen sa att
klimateffekterna haller sig inom nagot av de mer lindrigare scenarierna.

Tidigare utredningar

Hoganas kommun inledde sitt klimatanpassningsarbete med ett KlimatPM (Héganas kommun,
2012) dar omraden som ar sarbara for 6versvamningar och erosion karterades.

Klimatanalyserna utokades ar 2013 med en kommunévergripande Oversiktlig klimatanalys (DHI,
2013). Har pekas bland annat kommunens hamnomraden ut som kansliga for framtida
Oversvamningar.

Dérefter togs en kustférvaltningsplan fram dver hela Hoganads kommun (Sweco, 2017). Dar
foreslas strandfodring vid Kvickbadet och foljande stycke finns att Iasa om hamnen:
"Hamnomradet i Hoganas &r det mest Iaglanta omradet, men det bedéms finnas goda
méjligheter att vidta atgarder mot framtida hogvatten da det finns gott om utrymme for
anlaggning av fysiska skydd. P& grund av att dven bakomliggande bebyggelse ligger lagt bor
mer detaljerade utredningar av lampliga 6versvamningsatgarder inledas omgéaende. Detta kan
med fordel géras inom ramen fér kommunens narstdende arbete med att utveckla
hamnomradet.”

Hoganas kommun har det gangna aret latit géra en kompletterande klimatanalys med de
senaste ronen fran IPCC: Hoganas kompletterande klimatanalyser (DHI, 2021), varifrdn mycket
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av det underlag som anvands i detta atgardforslag ar hamtat. Den kompletterande
klimatanalysen omfattar en uppdatering med nya framtida havsnivaer samt ett tidsperspektiv
langre in i framtiden. En komplettering med havets mojliga paverkan pa grundvattennivaerna
ingar ocksa.

1.4 Utgangspunkter

1.4.1 Fran HOoganas kommun

Hoganas kommun har specificerat forutsattningar som varit utgangspunkter i utformningen av
principer for skyddsatgarder. Kommunen har ocksa tagit fram tre olika lagen for
hoégvattenskyddet, se Figur 1.1. Lage 1 innebér att skyddet blir en del av hamnens pirar och
forutsatter nagon form av port vid den yttre 6ppningen till smabatshamnen. Lage 2 foljer till stor
del kajkanterna och forutsatter nagon form av port vid 6ppningen till den inre delen av
smabatshamnen. Lage 3 ar ett storre omrade som till stor del ar gronomrade. Den plats

dar hotellet ska ligga ingar i detta omrade.

Figur 1.1 Tre alternativa lagen for hogvattenskyddet.
Forutsattningarna for utformningen av principer for hogvattenskyddet ar féljande:

«  Skyddet ska klara nivaer ar 2200 i RCP 8.5. Hansyn till vdguppspolning gors
genom enklare berakningar och antaganden.

¢ Skyddet ska skydda bade hotellet och bebyggelsen bakom, samt
reningsverket nordvast om bebyggelsen.

+  Skyddet ska kunna byggas ut i 2—-3 steg i takt med havsnivans stigning.

+  Skyddet ska best& av nadgon form av fast konstruktion med passager dar mobila
skydd anvénds vid behov. | ett forsta steg kan eventuellt allt vara mobilt. Fasta
skydd kan vara murar, vallar, byggnader eller hdjning av mark.

«  Skyddet ska avslutas pa tillrackligt hoga nivaer pa befintlig mark. Var detta
lampligen gors i sydost ska analyseras.

* | det tredje alternativet lamnas hamnplan utanfér oskyddad, en plan foér hur
hamnplanen kan skyddas i det alternativet och vem som &r ansvarig tas fram.
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»  Skyddet ska utformas med en medveten gestaltning och ska passa in i stads- och
landskapsbilden. Skyddet ska stddja och utveckla sociala varden som finns pa
platsen.

»  Maojlighet att addera naturvarden ska studeras.

+  Skyddet ska helst inte placeras p& VA-ledningar, samrdd med VA-avdelningen
gors for hur underhall ska losas om skyddet behéver passera VA-ledningar.

* | sydost ska hansyn till eventuell erosion tas.

1.4.2 Fran Boverket

I den kompletterande klimatutredningen for Hoganas kommun (DHI, 2021) gjordes en
genomgang av gallande krav fran Boverket vilken sammanfattas nedan.

Boverket har under de senare aren tagit fram tva for uppdraget relevanta tillsynsvagledningar:

»  Tillsynsvagledning avseende éversvamningsrisker, (Rapport 2018:8)
+  Tillsynsvagledning avseende risken for skred och erosion (Rapport 2019:9)

Syftet med Tillsynsvéagledning avseende éversvamningsrisker (2018) ar att skapa
forutsattningarna for att ny bebyggelse blir langsiktigt hallbar och att lansstyrelsernas tillsyn blir
samordnad och foérutsebar.

Kortfattat innebér de tva véagledningarna fran Boverket:

+  Kommunen behover sjalv avgora hur stora éversvamningsrisker omradet tal med
hansyn till hur pass kanslig och kritisk verksamhet/infrastruktur som planeras i
omradet

+  Kommunen behover sjalv avgora med vilken aterkomsttid och hur langt in i
framtiden som riskerna ska beraknas utifrén platsens och bebyggelsens
forutsattningar.

+  Boverket rekommenderar att berakningarna baseras pad RCP8.5 for att ta hansyn
till klimatprognosernas osakerheter.

+  Boverket bedomer att framtida skyddséatgarder bor kunna utgora en grund for
bebyggelse om kommunen kan visa att det & mycket sannolikt att skyddet
kommer att genomforas (hur stort behovet av skydd ar i omradet, radighet,
politiska stallningstaganden, inkludering i dversiktsplanen till exempel)

«  Det finns inte tillrackligt med kunskap kring kusterosion och metoder for att
berakna denna i ett framtida klimat for att kunna ge nagra rekommendationer utan
Boverket konstaterar att det ar svart for kommuner och lansstyrelser att avgora
om omrédet riskerar att paverkas av erosion.

1.4.3 Klimatdata

I den kompletterande klimatutredningen for Héganas kommun (DHI, 2021) gjordes vidare en
genomgang av stigande medelhavsnivaer, extrema hogvatten och lokala vageffekter for
Hoganas. Dessa sammanfattas nedan.

Uppdaterade scenarion fran IPCC 2019 galler framfor allt for framtida globala havsnivaer fran ar
2050 fram till 2100. Ett nytt tilldgg med berakningar frdn 2100 till 2300 &r &ven presenterat.
Detta kan ses illustrerat i Figur 1.2. Scenarierna RCP2.6 samt RCP8.5 redovisas i figuren.
Dessa baseras pa olika samhallsutveckling i varlden bade vad géller politiska beslut och
teknikutveckling. Det finns fler scenarier mellan dessa. Notera att scenarierna ar relativt lika
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fram till &r 2100, men att det blir storre skillnad ju langre in i framtiden prognosen galler. RCP8.5
ger ocksa ett betydligt stérre osakerhetsspann 4n RCP2.6.

6

b Blg o8 B19
5 RCP2.6 expanded scale
101 RCP85
4 4
0.5 b oo L
3 0 — e
2000 2050 211 R ({1111
P | |1[1]11111 i
P ||| + |
/ @
0 : | |
2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300

Year
Figur 1.2 Beraknad global havsnivahojning (SLR) fram till ar 2300 (IPCC 2019).

Siffror for nagra utvalda artal for RCP2.6 och RCP8.5 presenteras i Tabell 1.1 nedan.

Tabell 1.1 De beraknade framtida medelvattennivderna (RH2000) for RCP2.6 och
RCP8.5, med hénsyn tagen till den lokala landhdjningen, i Hdganas kommun.
Ovre och undre gréans for sannolika nivaer ar ocksa presenterade.
RPC2.6 | RPC2.6 | RPC2.6 | RPC8.5 | RPC8.5 | RPC8.5
YEARS .. ..
medel undre ovre medel undre ovre
2020 0,11 0,09 0,13 0,11 0,09 0,14
2050 0,23 0,16 0,31 0,31 0,22 0,39
2100 0,35 0,21 0,51 0,76 0,53 1,02
2150 0,40 0,24 0,60 1,26 0,82 1,79
2200 0,43 0,25 0,66 1,84 1,13 2,69

For att berédkna extrema vattennivaer vid stormhandelser har vattenstandsdata fran Viken
mellan aren 1977 och 2020 anvéants. Data har anpassats till en statistisk sannolikhetsfordelning
for extremvarden och utifrAn dessa kan sedan olika aterkomsttider beréknas. | Figur 1.3 nedan
visas hur data passar in i en sddan férdelning. De data som har anvéants ar det hogsta uppmatta
vardet for varje ar, sa kallat arsmax. Den statistiska fordelningen som visas ar Generalized
Extreme Value med Maximum Likelyhood (GEV/ML). Aven tva andra statistiska fordelningar har
jamforts och dessa ger valdigt lika resultat.
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Figur 1.3 Uppskattning av aterkomstperioder for vattenstand baserat pa uppmatt

vattenstand fran Viken mellan 1977 och 2020. Sannolikheten for att vardet
ligger inom konfidensintervallet (streckad linje) ar 95% och den heldragna
linjen anger centralestimatet.

Aven mindre extrema event, som istéllet forekommer oftare kan ocksa vara intressanta att
analysera. Dessa presenteras i Tabell 1.2.

Tabell 1.2 Olika nivaer for aterkomstperioder for hogvattnet i Viken (nivaer relativt

RH2000)
Ar Niva [m]
1 1,07
1,37
10 1,50
100 1,82
200 1,89

I den kompletterande klimatutredningen for Hoganas kommun (DHI, 2021) analyserades aven
mojliga lokala vageffekter och slutsatsen var att det vid Hoganas hamn bor laggas till en risk for
vaguppstuvning p& 0,5 m.

Forutom vaguppstuvningen (som ar en tillfallig forhojning av vattennivan under stormens mest
intensiva period) sa kan ocksa vagorna orsaka problem genom att vadgorna spolas upp éver
strukturer i vattenlinjen. Olika delar av hamnomrédet &r olika utsatt for vagor. | Figur 1.4 visas en
vagros for data fran 1979-2019 pa 6ppet vatten strax utanfor Hégands hamn (SGI Vagportal,
2021). De vanligaste och hogsta vdgorna kommer in mot Hoganas fran vast till nordvast. For
dessa vagriktningar utgér hamnpirarna inte helt ovantat, ett gott skydd.

10 héganas hogvattenskydd utkast 2022-03-31 / chal / 2022-03-31 © DHI



RN} |

véghsjd (m)

0,0-05
05-10
1,0-15

15-20
20-25
25-30
> 3,0

DA

Figur 1.4 Vagros for ar 1979 — 2019, koordinat (Sweref 99 TM): E 346379, N 6230519.

(SGI Vagportal, 2021)
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Metod

Metodiken i utformningen av principer for hogvattenskydd har utgatt fran fyra ungefarliga
tidshorisonter med tillhérande nivaer som baserats pa klimatutredningen. Nivaerna beskriver
medelvattenstand och extrem stormniva for respektive tidshorisont. Medelvattenstanden ar
baserade pa klimatscenario RCP 8.5 och stormnivan representerar ett extremt hogvatten med
100 ars aterkomsttid, inklusive vaguppstuvning. De ungefarliga tidshorisonterna anges nedan
med respektive niva (RH2000).

1. Nulage — 2050: medelniva 0,1 m, extrem stormniva 2,5 m
2. 2100: medelniva 0,8 m, extrem stormniva 3 m

3. 2150: medelniva 1,3 m, extrem stormniva 3,5 m

4. 2200: medelniva 1,8 m, extrem stormnivd 4 m

For varje tidshorisont och niva har det dessutom tagits hansyn till eventuell vaguppspolning som
kan paverka lokalt vid vissa delar av naromradet runt Hoganas hamn.

En oversikt av tidshorisonter och nivaer visas av illustrationen i Figur 1.5.

Smébatshamnen Radhus och villor
ca +2-2,5m ca +3.5-4m

+4.0m ar 2200

+3.0m ar 2100

+2.5m ar 2050

+1.84m &r 2200

+0.76m ar 2100

s +0.31m ar 2050
+0.11m &r 2020

Figur 1.5 Tidshorisonter och motsvarande medelniva (gra) samt extrem stormniva (rod).

En 6versiktlig bedomning av kritiska omraden gjordes for de olika tidshorisonterna, samt en
bedomning av vagutsatta platser och strackor med erosionsrisk. Storst fokus har lagts vid
tidshorisonten 2150 d& denna bedémdes som mest rimlig fér detaljplanen for de nya
hotellbyggnaderna.

Topografin och markanvandning skiljer sig at langs kuststrackan nara Hoganas hamn.
Stenskoningar for vagskydd, pirar och anlaggningsplats for smabéatar, samt sandstranden vid
Kvickbadet ger olika forutsattningar for utformning av hogvattenskydd. Med anledning av detta
har detaljerade analyser gjorts for respektive zon utifrdn platsspecifika forutsattningar.
Zonindelningen visas i Figur 1.6. Omradet for de nya planerade hotellbyggnaderna ar
markerade i rosa (i zon 4).

héganas hogvattenskydd utkast 2022-03-31 / chal / 2022-03-31 © DHI



Figur 1.6 Zoner for detaljerade analyser (vita konturer), omrade for hotellbyggnader
(rosa) samt start- och slutomrade for omradet som ska skyddas (svarta
konturer). Topografin &r indelad i fargklasser enligt legenden till hdger.

Analyserna for varje zon har bearbetat:

=

5.

Kritiska nivaer (lagpunkter och trosklar).

Analys av aterkomsttid for versvamning pa delar som hamnar under
stormnivan vid ndgon av tidshorisonterna.

Analys av skyddsbehovet vid de olika tidshorisonterna.

Forslag pa losningar for de olika tidshorisonterna dar behov identifierats samt
analys av foljdproblem som eventuellt behéver atgardas. Ofta flera alternativa
I6sningar.

Kopplingar till intilliggande zoner.

Fokus har varit pa att ta fram principer for olika I6sningar samt hur dessa kan utvecklas i

framtiden.

Mycket av arbetet har gjort vid projektmdten i samarbete mellan Fojab och DHI. Daremellan har
kartor och illustrationer tagits fram och bearbetats.

Dessutom hélls en inledande workshop tillsammans med kommunen vid starten av uppdraget.
Workshopen majliggjorde att fortydliga malbilden utifran platsens egenskaper, se nastfoljande

kapitel.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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3 Resultat fran workshop
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Medverkande vid workshopen den 13 september 2021 var:

Fran Hoganas kommun: Karin Stenholm (planarkitekt), Linda Adler (geodata), Fredrik
Arthursson (VA), Eva-Marianne Nilsson (projektledare hamnhotellet), Magnus Svedberg
(stadsmiljo), Emil Sydvart (mex), Liridon Tetaj (planarkitekt). Senare insamlades aven
kommetarer fran Karl Ruter (mex) och Anna Nilsson (néringsliv och turism).

Fran DHI: Charlotta Lévstedt, Nils K Drgnen, Martin Johnsson och Cecilia Gustafsson
Frén Fojab: Asa Samuelsson och Josephine Philipsen

Under workshopen presenterades forst utganspunkterna och lite olika exempel pa
skyddsatgarder. Darefter fick alla deltagare svara pa fragorna:

1. Vad ar det viktigaste for dig med hogvattenskyddet?
2. Vad ar du mest orolig for nar det galler hogvattenskyddet?

Pa fragan om vad som var viktigast handlade de flesta svaren om mangfunktionalitet och att det
forutom skyddsfunktionen aven skulle bidra till ndgot positiv for samhallet. Nar det gallde vad
deltagarna var mest oroade for angav flera att det inte skulle bli av alls eller att den politiska
forstdelsen inte skulle vara tillrackligt stor.

Nedan redovisas svaren som samlades in fran deltagarna.

1. Vad ar det viktigaste for dig med hégvattenskyddet?

. Bra utformning — ska fungera och tillféra nagot till omgivningen "Skanes basta
hoégvattenskydd”

. Att det skyddar infrastruktur och bebyggelse, kan kosta mycket mer om det
inte gors ordentligt

+  Viktigt med andra kvaliteter &n skydd. Aven dar man inte ser.
Mangfunktionalitet.

* Vi behover skyddet med eller utan hotell. Viktigast att ARV blir skyddat.
Brunnar pa ratt sida skyddet, sa det inte fylls p& baklanges.

. Att skyddet har en funktion &ven nar det inte behovs.
. Integrerat. Permanent. Mekaniskt.

- Viktigt att perspektivt ocksa satts langre fram. Fastighetsutredning kommer
behdvas framover (&r fel i registret nu) (detta kostar och tar tid).

. Ett skydd som &r med naturen/miljoén. Att det inte ger ndgra negativa
foljdproblem runtomkring. Att det blir ndgonting positivt for samhallet.

+  Att det blir transparent och éppenhet i berdkningarna, osékerheterna belyses,
antagandet forklaras. D& blir det en battre dialog mellan tjansteman och
politiker. Visa att det netto inte blir en kostnad.

. En bra grund med ett férsta steg som man kan anpassa vidare langre in i
framtiden. Passa i landskapet och ha fler fler varden &n bara ett skydd.

héganas hogvattenskydd utkast 2022-03-31 / chal / 2022-03-31 © DHI
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. Minimera kostnader, klara av effekterna av héjningen, visa upp lésningarna —
det kan bli som ett signum fér Héganas. Vara mer an en
oversvamningsskyddande funktion (gestaltning, sociala, halsoeffekter)

. En utvecklingsplan framat. Identifiera "tipping points” framat. Forsta fasen ar
ocksa politisk. Besluta nar vi ska starta processen. Fasindelning utifran dessa
tipping points. Fokusera pa det vi vet istallet for osakerheterna. Ha en tanke
om vad som ska géras om havet stiger &nnu hogre.

«  Viktigt att alla aspekter av skyddet fas med.
. | andra lander finns stor erfarenhet av kustskydd.

¢ Skyddet ska forskona hamnomradet, inte forfula. Det ska tillféra nagot till
platsen. Inte bara sommartid utan alla arstider. Man kan garna se det som att
det ar primart for héganasarna och deras rekreation. Dessutom fungerar det
som skydd mot hdgvatten.

2. Vad ar du mest orolig for nar det galler hogvattenskyddet?

< Attviinte far med politikerna, de ar intressade av hotellet och vill kanske bara
ha den enklaste och snabbaste |Gsningen.

. Viktigt att det inte hammar utvecklingen pé platsen framéver.

< Att det blir snabbaste och enklaste och inte lika hog ambitionsniva i slutet som
borjan.

. Att det inte blir av alls.

. Allmana opinionen, att invanarna inte forstar allvaret. (Darfor bra med
ytterligare varden.)

«  Att det blir fult. Hur klarar vi det som inte skyddas. Att det blir dyrt.

. Hur ser ansvaret ut om skyddet inte fungerar? Skadestand mm.

= Att det inte blir av.

+  Att det blir ett politiskt slagtra. Viktigt att det blir opolitiskt och en bred samsyn.

- Att klimatpaverkan blir storre @n vad vi idag prognostiserar och att det ska bli
varre an vad vi kan anpassa oss till.

. Att identiteten med hamnen i Héganas inte blir forstérd. Att det blir hdga
kostnader och att projektet bantas — darfor viktigt att tanka smart fran borjan.

< Att den politiska forstaelsen inte &r tillrackligt stor. Vikigt att ha en riktigt bra
plan som de kan acceptera och acceptera forutsattningar. Att man utvecklar
bakomliggande omrade. Det finns forfarande en forhojd risk om omradet ar i
behov av skyddet.

< Att ndgon aspekt ska missas.

. Nar skyddet val ar pa plats visar det sig att platsen inte funkar langre. Man har
ténkt skydd istéllet for landskapsarkitektur.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 15
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4 Oversikt - kritiska platser for olika tidshorisonter

Kritiska platser med avseende pa vagor, erosionsrisk och stormnivaer har bedomts éversiktligt
och beskrivs i foljande stycken.

4.1 Vagutsatta platser

En 6versikt over vagutsatta platser och kuststrackor med erosionsrisk visas i Figur 4.1.
Vagutsatta platser ar markerade med vita streck, tjocka heldragna dar det ar extra vagutsatt
samt streckade tunnare linjer dar det inte &r lika exponerat for vagor. Roda streck markerar
kuststrackor med erosionsrisk.

Hoganas hamn ligger belaget vid en dppen kust med drygt 100 km stryklangd vasterut och ca
160 km stryklangd at nordvast. Stryklangden innebér att tillfallen med starka vastliga eller
nordvastliga vindar ger upphov till hdga inkommande vagor. Platsen har ocksa relativt frekvent
inkommande vagor fran séder, men de ar inte lika hdga. Hoganas hamn ar utformad med en
storre pir i vaster som skyddar hamnen fran de kraftigaste vagorna. Vastsidan av piren och
kustremsan precis soder om reningsverket har markerats som extra vagutsatt. Kustremsan
sOder om reningsverket ar ocksa utsatt for en erosionsrisk.

Stranden vid Kvickbadet och Kustvagen ar utsatt bade for hdga vagor och erosionsrisk. SGU

har pekat ut Kvickbadet som kéanslig for 6kad erosion med framtida havsnivahojningar (SGU,
2021).

Erosionsrisk

Hoga vagor

Hoga vagor

Figur 4.1. Vagutsatta platser i naromradet kring Hoganas hamn.
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4.2 Kritiska omraden vid nulage — 2050

Tidshorisonten nulage till 2050 avser ett medelvattenstand pa 0,1 m och en extrem stormniva pa
2,5 m. Baserat pa detta har kritiska platser identifierats och markerats i Figur 4.2. Infarten till
reningsverket, gronytor nedanfor Kaptensgatan, pirarmarna vid smabatshamnen samt det lagt
liggande omradet runt de planerade hotellbyggnaderna med befintliga byggnader och hamnplan
ligger i riskzonen under denna tidshorisont. Dessutom finns risk fér erosion vid Kvickbadet.

/ 'B|d Hallm Hoga
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Figur 4.2. Kritiska omraden vid nulage - 2050 med en extrem stormniva pa 2,5 m.
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4.3 Kritiska omraden 2100

Tidshorisonten 2100 avser ett medelvattenstdnd p& 0,8 m och en extrem stormniva pad 3 m.
Baserat pa detta har kritiska platser identifierats och markerats i Figur 4.3. Utéver omraden som
namnts i tidigare tidshorisont s& hamnar dven féljande i riskzonen:

Cykelvagen vid reningsverket, pir och tillfart via Sligvagen, tva befintliga byggnader vid
Kaptensgatan, ett storre omrade bakom hotellet med ytterligare befintliga byggnader, lekplatsen
och gangvagen upp mot Strandgatan.

Dessutom 6kad risk for erosion och vaguppspolning vid Kvickbadet.

ntlsI?a p]atser 2100

/ UlHHH? ra
Ead S

\

Figur 4.3. Kritiska omraden 2100 med en extrem stormniva pa 3 m.
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4.4 Kritiska omraden 2150 — 2200

Tidshorisonten 2150 avser ett medelvattenstdnd p& 1,3 m och en extrem stormniva pa 3,5 m.
Tidshorisonten 2200 avser ett medelvattenstdnd p& 1,8 m och en extrem stormniva pa 4 m.
Baserat pa detta har kritiska platser identifierats och markerats i Figur 4.4. Utover omraden som
namnts i tidigare tidshorisont s& hamnar aven féljande i riskzonen:

Delar av vall vid infart och dster om reningsverket, ett storre omrade vid Sligvagen och
Kaptensgatan, ett storre omrade bakom hotellet upp mot Hamngatan och Strandgatan, samt
delar av Strandgatan langre sydost, inklusive befintliga byggnader.

<2 m
W25
W2s-3
W34

Figur 4.4. Kritiska omraden 2150-2200 med en extrem stormniva pa 3,5 — 4 m.
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5 Hotellomradet som en del av det storskaliga skyddet

I samrad med Hoganas kommun har en skiss 6ver ny hojdsattning av hela omradet tagits fram
som en del av processen for att mojliggora byggnation av de nya hotellbyggnaderna. Det har
antagits att platsen bor vara skyddad fram till ar 2150 och upp till nivan 3,5 m. Trosklar pa
fardiga byggnader blir ett par decimeter hdgre an sa.

Den nya hojdsattningen planeras att anlaggas dels i anslutning till anlaggning av hotellen men
kan aven komma att utvecklas nagot senare i 6ster och vaster i samband med andra
anlaggningsprojekt.

Denna hojdsattning antas i féreliggande utredning som en ny foérutsattning och det antas i
férslagen att denna héjdsattning utférs.

Skissen Over hojdsattningen (rosa skraffering) visas i Figur 5.1 tillsammans med héjdkurvan vid
3,5 m (turkos). Férutom upphdjning av marken kring hotellbyggnaderna behéver hojdséttningen
ansluta till 3,5 m kurvan i vaster och dster samt till omkringliggande omraden sdsom visas i
bilden. | dster anges tre olika forslag.

i vamgren & on W froxgsalar “20aty,,

- ndst 1 Hotellet och
Infart som sluttar o Q o
fran 3,0 m mot o, :
hotellomradet oy, . S Q :

1 / 7 Gangvag sluttar
Exempelvis ‘ 3 upp mot ' . Loppan
upphéjd : 0 hotellomradet Q <
: M franca2,0 m .

Parkering Kopmansagat

e Qq

% Tre alternativa anslutningar mot
Oster:

Fortsatt langs gangvagen upp en
bit langs storgatan

+.=> Vinkla av vid strandgatan langs
vagen som en mur eller vall
Anslut till férstarkta sanddyner
som sluter an nara strandgatan i
soder

cykelbana och Q
slutta marken Hogands Batsaliskap
upp mot denna

som i férslag

pazon 3

"Terasser” ner Q

mot ca 2,3 m 4 .
>

Anslutning mot
hojdkurva i 6ster,
antingen som vall,
mur eller upphéjd
gangbana eller
kombination

chkbmol@

DA

Figur 5.1. Forslag till ny hojdsattning av omradet upp till nivan 3,5 m (turkos kurva).
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6 Forslag for varje zon

Nedan redovisas resultat av analyserna som beskrivs i metodkapitlet for varje zon.
Oversiktskarta med zonindelning visas i Figur 1.6.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 21



22

Kritiska nivaer: Det ar 2,7 m som lagst vid
sddra infarten till reningsverket. Cykelvagen
som lagst 2,6 m. | 6vrigt ar vallen kring
reningsverket hégre an 3 m éverallt och hégre
an 4 m pa stora delar (se hojdprofil genom
vallen nedan). En lagre betongmur mellan
cykelvagen och havet skyddar mot
uppspolning av vatten och sand vid stormigt
vader.

| 5,69 =

* i LYYW
IPAATVE AN A 3. m

Fi
¥:2602) X:99.492 minimum

160 _
|23 =

Nulage — 2050

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Hela omrédet &r egentligen sékert utifran kritierna som
tagits fram for 2050 men troskeln in till reningsverket ar belagen strax ovanfor gransen och ett
skydd bor planeras inom en narstdende framtid.

Losning: Vagen kan hojas till en vagbula vid infarten alternativt kan en grind/port som &r téat upp
till 3 m installeras och anslutas i dster och vaster till befintlig vall (se skiss nedan). Ett skydd pa
3 m bor fungera fram till ca ar 2100. Inga atgarder behovs pa cykelvagen om man inte vill
anvanda denna som skydd for reningsverket istallet fér att héja infarten. Kommunen bér se éver
om pumphus och utlopp i strandkanten behover atgardas beroende pa installationernas
kénslighet for dversvamning. Ytterligare ett alternativ &r att fylla igen infarten och anvanda
annan infart till reningsverkets omrade.

£ v‘a‘gg a ca +40cm (sittho : .

Koppling till andra zoner: Cykelvagen kopplar till zon 2 och 3. Om cykelvagen héjs maste ramp
eller annan anpassning till 6vergang oéver Sligvagen losas.
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Kritiska nivaer: Vallen kring reningsverket ar lagre an 3,5 m langs nagra delar, men hogre an 4

m pa stora delar. Se den 6vre skissen till vanster.

Foéreslagen ny cykelvag

= = = Befintlig cykelvag

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Oversvamningsrisk och skyddsbehov:
Oversvammas mycket séllan,
aterkomsttid p& mellan 1-5 ar pa
cykelvagen och éver tréskeln in via den
sbdra infarten till reningsverket. Se skiss
till vanster.

Losning: Reningsverket behover sékras.
Antingen genom att férstérka det som
foreslas i Nulage-2050 upp till 3,5 m for
att ge ytterligare séakerhetsmarginal eller
genom att héja upp hela cykelvagen. Se
féreslagen alternativ dragning langre
norr 6ver Sligvagen dar befintlig mark ar
hdogre i den undre skissen till vanster. |
forslaget passerar cykelvagen Sligvagen
dar marken har en niva pa 3,5 m och
sneddar ner till Kaptensgatan.
Omdragningen av cykelvégen fungerar
da samtigt som 6versvamningsskydd for
reningsverket da vallen runt blir minst
3,5 m. Den sddra infarten till
reningsverket kan da inte langre
anvandas i sitt nuvarande lage.

Liksom for tidigare tidshorisont behdver
kommunen undersodka funktionen hos
VA-installationerna vid stranden vid
hdgvatten.

2200

Oversvamningsrisk och skyddsbehov:
Havsnivan nar 2,6 m oftare, med
aterkomsttid p& mindre &n ett ar.

Lésning: Samma som 2150, men
skyddet/cykelvagen behdver ytterligare
hdjas upp till 4 m och forstarkas i dster
langs Sligvagen for att forhindra
Oversvamning den vagen, se skiss vid
2100. Alternativt héja en mur/vall mellan
havet och cykelvagen.

Koppling till andra zoner: Cykelvagen
kopplar till zon 2 och 3. Ny dverfart dver
Sligvégen och ny dragning av
cykelvagen mot Kaptensgatan behdvs
med foéreslagen 16sning.

23



6.2 Zon 2 Lastpir och tillfartsvag (Sligvagen)

Kritiska nivaer: Piren har en niva pa 2,6 m
(2,4 m allra ytterst). Vagutsatt pa vastra
sidan. Piren ar forstarkt mot vaster med
mur pa ca 4 m + stenskoning, se foto.
Hojden p& muren &ar nagot osaker (smal
betongmur som inte representeras i
héjdmodells upplésning).

Nulage — 2050

Oversvamningsrisk och skyddsbehov:
Ingen allvarlig om det inte sker en valdigt
extrem storm. Inget uttkat skyddsbehov.

2100

Oversvamningsrisk och skyddsbehov:
Piren 6versvammas med en aterkomsttid
pa mellan 1-5 ar vilket kan paverka
funktionen negativt.

Ldsning: Hoj piren och tillfartsvéagen till
minst 3 m nar det blir for ofta som den inte
gar att anvanda. Forstéark da samtidigt
vagskyddet mot vaster till ca 5 m.

Koppling till andra zoner: Anslutning cykelvag frdn zon 1 och marknivaer och tillfartsvagar fran
zon 3.

2150

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Havsnivan nér 2,6 m med en aterkomsttid pa mellan 1-5
ar.

Lésning: Hoj piren och tillfartsvagen till minst 3,5 m. Forstark d& samtidigt vagskyddet mot
vaster till 5,5 m.

2200
Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Havsnivan nar 2,6 m oftare &an en gang per ar.

Lésning: Hoj piren och tillfartsvagen till 4 m. Forstark da samtidigt vagskyddet mot vaster upp till
6 m.

Koppling till andra zoner: Anslutning cykelvag frdn zon 1 och marknivaer och tillfartsvagar fran
zon 3.
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6.3 Zon 3 Kaptensgatan

Nulage - 2050
Kritiska nivaer: Hojdkurvan 2,5 m ligger en bit upp pa land nara Tullhuset/Kaptensgatan 11.

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Ingen allvarlig om det inte sker en valdigt extrem storm.
Gronytor riskerar blir versvammade. Sjoraddningens brygga kan bli 6versvammad.

Losning: Ej behov, men vi har tagit oss friheten att foresla en "vattenpark” i de 6stra delarna for
att hoja platsen rekreationsvarden, se inspiration nedan. Parken har ingen skyddsfunktion mot
stigande hav.

Néarmare lastpiren behodvs antagligen plats sparas for verksamheten dar.

Bygg inget kansligt pa nivaer under 3,5 m. Vi rekommenderar inget yttre skydd pa denna plats
da detta bara skulle skapa ett invallat omrade med mark som egentligen inte behdéver
Oversvamningsskyddas.

Stenar i vattenparken kan representera olika

Topografi justeras och bjuder . . Befintlig mark
in vatten istallet for att medelvattenytor och stormnivéer — pedagogisk och
utesluta. kommunikativ park med rekreationsvdrde.

Fler vaxter introduceras och
inbjuder fler djur att trivas.
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2100 - 2150

Foéreslagen ny cykelvag

= — = Befintlig cykelvag

2200

7

Kritiska nivaer: Hojdkurvan pa 3 m ligger en
bit upp pa land kring Kaptensgatan.
Hojdkurvan for 3,5 m har markerats pa
skissen nedan till vénster.

Oversvamningsrisk och skyddsbehov:
Gronytan och Tullhuset samt Kaptensgatan
17 éversvammas med aterkomsttid 1-5 ar.
2150 finns det risk for éversvamning vid
byggnaderna i hérnet Kaptensgatan/
Hamngatan vid extremt hogvatten (se pil i
skiss nedan till vanster).

Losning: Tullhuset behéver éversvamnings-
sakras alternativt flyttas. Eventuellt behov
aven pa Kaptensgatan 17. Cykeltverfarten
frdn zon 1 kan bindas samman och ledas till
forhojd cykelbana pa Kaptensgatan som
binds samman med den uppdaterade hojd-
sattningen kring de planerade hotellen (Figur
5.1).

Upphojningen kan goéras for ett bredare
omrade vid Kaptensgatan och ge utrymme
for upphajt gangstrak utéver cykelbana, se
skiss i Figur 6.1. Upphéjningen bor dimen-
sioneras for en niva pa 3,5 m for att staimma
med hojdsattningen i zon 4. Det bildas
instangda omraden norr om upphojningen
dar ytavrinning behéver hanteras.

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Risk att samtliga hus pa Kaptensgatan éversvammas vid

storm.

Losning: Samma som fér 2150 men upphdjningen bor forstarkas upp till 4 m.

Koppling till andra zoner: Koppling till 1 (cykelvagen) 2 (tillfartsvagar pir och mark) 4 (ny
hojdsattning, Kaptensgatan, hamnplan och inre pir).
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Stenar i vattenparken kan representera olika medelvattenytor —
pedagogisk och kommunikativ park med rekreationsvdrde.

+2 méh

i 4
. -
+1 méh <

\77{ ,,,,,

bénk som
Topografi justeras och bjuder Befintlig mark Befintlig viig hojs ca im  dversvamningsskydd?
in vatten istallet for att kan det bli ett
utesluta. promenadstrék
Fler vaxter introduceras och som ramar in en park
inbjuder fler djur att trivas. dar vatten

far komma och ga?
Kan massor fran

utgravning i nedre del
anvéndas etc.

Figur 6.1. Skiss pa profil genom vattenpark och upphojt omrade med majlighet till promenadstrak, sittytor och cykelbana Regnvattenatgard kan
placeras mellan upphojning och bebyggelse.
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Kritiska nivaer: Hojdkurvan 2,5 m ligger en bit upp pa
land, bakom de planerade hotellbyggnaderna. 10-15
befintliga fastigheter ligger under 2,5 m (men &ver 2
m) langs Skepparegatan. Det finns en instangd
lagpunkt p& 1,9 m (se skiss nedan) dar gangstraken
korsar varandra bakom planerad hotellbyggnad
(skulle fyllas vid havsnivaer pa 2,3 m).

Hamnplan narmast inre hamnbasséngen ligger som
lagst pa 1,7 m. Gangytan pa pirarna ligger pa 1,6 m.
Yttre skydddmur pd yttre piren pa 3,2 m (gér inte
riktigt hela vagen ut), skydd pa piren mot sydost pa
2,6 m. Byggnaderna 6ster om inre hamnbassangen
(restuaranger, hotell mm) ar sakra for ca 2,5 m och
batklubbens byggnader vaster om inre hamn-
bassangen ligger som lagst pa strax under 2 m.

Notera att foljande analyser forutsatter att den héjdsattning som
planeras kring hotellbyggnaderna anlaggs innan ytorna bakom
riskerar att versvammas fran havet (se Figur 5.1). >
Nulage - 2050 Lagpunkt 1,9m
Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Risk fér dversvamning vid G L \7 I :
storm med aterkomsttid 10—25 ar pa mark under 2 m (beige i o

/

skisserna). Detsamma galler pirarmarnas gangytor. {

Byggnaderna narmast havet vaster om inre hamnbasséngen utsatta.

Den nya hdjdséttningen innebar att det bildas ett stdrre instangt
omrade innanfor hotellomradet dar avrinning och skyfall behover
hanteras.

Losning: Det finns en mojlighet att anlagga ett yttre skydd runt hamnen genom att binda
samman de nuvarande murarna pa pirarna med en port i 6ppningen och en komplettering med
en mur pa pirarmen mot vaster. Dessa skulle da behéva anslutas upp till 2,5 m kurvan pa land.
Vi rekommenderar dock inte denna losning da det inte skulle bli en sarskilt lAngsiktig l6sning och
skulle innebara en stor investering for att skydda ett relativt litet omrade.

Ett annat alternativ skulle vara att anlagga en tat mur eller staket langs kajen pa land med
Oppningar som kan forslutas vid behov. Liksom for det forsta alternativet ar detta dock endast en
I6sning som kan fungera tillfalligt och skulle ge relativt stora konsekvenser for tillganglighet till
hamnverksamheten. Detta rekommenderas darfor inte heller.

Vi rekommenderar istéllet att de ytor som behdver 6éversvamningsskyddas kring hamnen samt
ut pa pirarna hojs i takt med att havet stiger.

For regnhanteringen innanfor hotellomradet féreslar vi en regnpark med 6ppna vattenspeglar.
Se inspiration pa nasta sida. Dimensionering etc har ej tagits hansyn till i foreliggande utredning
utan detta ska ses som ett inspirerande forslag.

Koppling till andra zoner: 3 och 5 (nivd promenadstrak mot 5).
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/2 stora. regﬁm‘angder to
‘Mot havetvi
dar backv'l

Stromparken vid Motala strom i
centrala Norrkoping.
https://www.norrkoping.se/kultur-
och-fritid/parker-och-
lekplatser/stromparken
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2100 - 2150

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Hamnplan samt befintliga byggnader i hamnen riskerar
att 6versvammas. Pirarna 6versvammas oftare &n 1 gang/ar. Kajplatser ligger troligtvis for lagt
for att vara anvandbara.

Losning: Hamnens hojdsattning behdver uppdateras for att den ska kunna vara funktionell.
Befingliga restaurang/hotellbyggnader kan skyddas med exempelvis téta staket upp till 3,5 m
sdsom visas i skisserna nedan. Staketen kan antingen anlaggas i anslutning till byggnadernas
uteserveringar och da skétas av fastighetsagarna eller anlaggas utanfor gangstraket sdsom
visas i skissen i Figur 6.2 nedan. | det senare alternativet behdver ndgon vara ansvarig for att
sténga Oppningarna vid behov.

Koppling till andra zoner: 3 och 5 (niva promenadstrak mot 5).

Fridas
hotell

gangstrak uteservering

+4 méh

alternativ barriar 1m
placering ger skydd till
+3.1 - 3.5m

Figur 6.2 Skiss pa profil framfor befintlig hotellbyggnad med alternativa placeringar av tata staket
som kan ge skydd upp till 3,5 m.
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2200

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Medelnivan pa havet kan nu vara sa hog att det
antagligen inte langre ar rimligt att hantera regnvatten innanfor hotellomradet. Flera av
bostaderna langs Skepparegatan kommer troligvis ha problem med héga grundvattennivaer.

Losning: Forslaget har ar av visondr art, da vi vet lite om hur samhallet ser ut ar 2200. Vi tanker
oss att det inte langre ar rimligt att skydda hela omradet med yttre skydd d& marken blir lag
bakom. Istéllet féreslar vi en 16sning dar hamnomradet inklusive de planerade
hotellbygganderna blir som en 6 utanféra fastlandet som nas via ett antal broar eller upphojda
vagar. Byggnader kan anpassas sa att de tal versvamningar som i exempelbilden. En liknande
[6sning men i annan skala finns redan idag i Amager Beach Park utanfor Kbpenhamn som visas
i flygfotot nedan. Byggnaderna langs Skepparegatan far antingen flyttas eller utrustas med
lokala skydd mot havet och pumpning av grundvatten.
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Zon 5 Kvickbadet

Kritiska nivaer: | korsningen Strandgatan/Storgatan ar lagsta nivan 2,6 m. Hustomterna ligger pa
3 m som lagst. Omradet ar vagutsatt, sarskilt i den sédra delen. Risk fér erosion. Med
forelsagen ny hojdsattning blir omradet skyddat mot hogvatten upp till 3,5 m.

Nulage - 2050
Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Ingen 6versvamning men risk fér erosion.

Losning: Strandfodring vid behov om det uppstar erosion. Bra att paborja en arlig matkampanj
pa stranden sa det finns information om och hur mycket stranden retirerar.

2100

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Vagor riskerar att sl& in rakt p& sanddynerna vid
vegetationslinjen.

Losning: Utoka strandfodringen med att héja upp sanddynen dar det redan idag finns toppar pa
over 4 m. For att aven skydda mot vaguppspolning behdver vallen hgjas till omkring 6 m och hoj
upp strandplanet med strandfodring. Det bildas da ett lagre omrade bakom dar avrinning
behdver hanteras.

2150 - 2200

Oversvamningsrisk och skyddsbehov: Erosionen av stranden okar i takt med att havsnivan
stiger.

Losning: Om man vill behalla badstranden ar den enda mdjliga atgarden att strandfodra.
Koppling till andra zoner: Zon 4 via ny héjdséattning langs gangvagen ut mot dstra piren.

Analys av de tre alterantiva anslutningarna i féreslagen hojdsattning: | den éversta lésningen dar
gangvagens upphdjning dras upp langs Storgatan en bit forbi Strandgatan fas inget skydd av
zon 5. En komplettering omkring ar 2100 behovs d& med ndgon av de tva andra férelslagna
dragningarna. Fordelen med att dra skyddet langs Strandgatan &r att man far ett sa litet invallat
omrade som mojligt samtidigt som man behaller en vagdampande buffertzon mot havet.
Fordelen med det sista alternativet dar sanddynerna forstarks ar att detta kan vara en del av en
storre strandfodring som samtidigt sakerstaller att det kommer finnas en badstrand pa platsen
aven i framtiden.
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Figur 6.3 Detalj av den foreslagna nya hojdséattningen dar marken kring de planerade
hotellbyggnaderna sluter an mot befintliga marknivaer pa 3,5 m i dster.
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7 Tillfalliga skydd

Tillfalliga skydd kan anvandas for beredskap for lagt liggande
fastigheter innan permanenta skydd ar anlagda, samt for att
téppa igen 6ppningar i permanenta skydd vid storm.

Kritiska nivaer: Omraden/fastigheter som &r belagna lagre an
2,5 m (réda omraden i kartan) kan behéva skyddas tillfalligt
vid hoga stormnivaer redan i nulaget.

Strahdga‘ta'n, Skepp . ( _ ' vid Kustvagen riskerar vagor att sla in éver sanddynerna
Kaptensgatan 11 : RS ‘

aven om omradet ar belaget hogre an 2,5 m.

Sddra infarten till reningsverket bor beredas med tillfalligt
skydd innan en permanet I6sning har anlagts.

3gapas/Hamnkroguin, : 3 s 555
V9 SV 1 + Tillfalliga skydd och beredskap: Sandséckar eller andra typer
"8 | av skydd som satts ut vid varning om hoga vattennivaer, se
exempel nedan.
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